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Історія виникнення ARCH – моделі
◈ ARCH – модель була розроблена 

американським економістом 
Робертом Енґлом у 1932 році.

◈ Енґл запропонував 
використовувати у моделі 
умовну дисперсію, яка залежить 
від часу.

◈ У 1986 році датський економіст 
Тім Боллерслев створив 
узагальнений тип цієї моделі – 
GARCH - модель



Загальне поняття моделі
Авторегресивна умовно 
гетероскедастична модель (англ. 
Autoregressive Conditional 
Heteroscedastic Model, ARCH) – це 
модель, яка використовується у 
випадках коли є підстави вважати, 
що на кожному відрізку часу, 
дисперсія часового ряду залежить 
від різних параметрів і не є 
константою.



ARCH – це модель 
часового ряду, у 

враховуються зміни 
дисперсій і коваріацій, 
тобто вона є моделью 

волотильності.

ARCH моделює 
волотильність у вигляді 

суми константної базової 
волотильності і лінійної 

функції абсолютних 
значень кількох останніх 

змін факторів

ARCH як модель часового ряду



Особливості побудови ARCH – моделі
◈  



◈  



Еквівалентний запис ARCH(1) -  процесу
◈  



Властивості ARCH(1) - процесу
◈  



◈  



◈  



◈  
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Оцінювання коефіцієнтів ARCH - моделі

При знаходженні коефіцієнтів ARCH - моделі за 
допомогою методу найменших квадратів (МНК) 
отримуються неефективні оцінки. Тому для 
визначення коефіцієнтів використовується метод 
максимальної правдоподібності (ММП).



Метод максимальної правдоподібності (ММП)

◈ Метод максимальної правдоподібності - метод 
оцінювання параметрів розподілу, заснований на 
максимізації функції правдоподібності (щільності 
ймовірності спостережень при значеннях, які 
складають вибірку). 

◈ Оцінка максимальної правдоподібності дає 
унікальний і простий спосіб визначити рішення у 
разі нормального розподілу.



Оцінка параметрів моделі методом максимальної 
правдоподібності.

◈  



◈  



◈  



Ідентифікація ARCH - процесу
◈  



Практичне використання ARCH - моделі в 
економіці

ARCH – моделі використовуються для 
моделювання нестабільних ситуацій на фінансових 
ринках і високою мінливістю значень різних 
показників (курсів валют, акцій, біржових індексів і 
т.п.), тобто у таких ситуаціях коли має місце явище 
гетероскедастичності.



Висновки

ARCH – модель є важливою нелінійною моделлю 
часового ряду, на основі якої можна будувати нові моделі, 
які призначенні для аналізу відповідних часових рядів. 
Також, ця модель використовується для подальшого 
економічного прогнозування.
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