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Розчини

• Solute – речовина, яку розчиняють
• Solvent – Розчинник – речовина, що 

застосовується для розчинення

• Концентрація – величина, що 
характеризує кількісний склад розчину. 
Згідно ІЮПАК, концентрацією розчиненої 
речовини (не розчину) називають 
відношення кількості розчиненої 
речовини чи його маси  до об'єму 
розчину (моль/л, г/л), тобто відношення 
неоднорідних величин.
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Способів вираження концентрації багато :

• Масова доля 
• Об'ємна доля
• Титр розчину
• Вагообємні (масово-об’ємні ) 

відсотки
• Молярність (молярна об’ємна 

концентрація)
• Нормальна концентрація (мольна 

концентрація еквівалента, 
нормальність)

• Моляльність (молярна вагова 
концентрація, моляльна 
концентрація)
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Найпоширеніші з них:
• НАБЛИЖЕНІ
• Маса/маси  (проценти) , г/кг; (г/100 г)
• Mаса/обєму  мг/мл ; г/літр
• Маса/обєму проценти  г/100 мл
• Обєм/обєму  мл/л
• PPM
• ТОЧНІ
• Молярність (М) (моль/л)
• Моляльність 
• (моль/кг розчинника)
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Масова доля – відношення маси розчиненої речовини 
до маси розчину.
Може виражатися у відсотках   

• г/г, мг/г, г/кг
• г/100г розчину

                    ω = m
1
 / m  або 

                    ω (%) = m
1
 / m*100

де: ω – масова доля розчиненої речовини в долях;
 ω (%)  - масова доля розчиненої речовини в процентах;
 m

1
 – маса розчиненої речовини, г;

 m – загальна маса розчину (маса розчиненої речовини 
плюс маса розчинника), г  
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Обємна доля – відношення об'єму розчиненої 
речовини до об'єму розчину.
Може виражатися у відсотках   

• л/л, мл/л
• мл/100мл розчину

                    υ = V
1
 / V  або 

                    υ (%) = V
1
 / V*100

де:  υ  – об'ємна доля розчиненої речовини в долях;
  υ  (%)  - об'ємна доля розчиненої речовини в 

процентах;
 V

1
 – об'єм розчиненої речовини, л;

 V – загальний об'єм розчину, л  
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Титр розчину – маса розчиненої речовини в певному 
обємі розчину . Може виражатися у відсотках 
Масово/обємні відсотки – маса розчиненої речовини на 
100 мл розчину

• г/л, мг/л
• г/100мл розчину

                    Т = m
1
 / V  або 

                    T (%) = m
1
 / V*100

де:   Т – титр;
  Т (%)  - ваговообємні відсотки;
 m

1
 – маса розчиненої речовини, г;

 V – загальний об'єм розчину, мл  
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Масово/обємні відсотки – маса розчиненої речовини на 
100 мл розчину

cc -cubic centimeter
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Масово/обємні відсотки – маса розчиненої речовини на 
100 мл розчину

• Ліки, а саме діючу речовину, 
часто розчиняють у воді, 
зазначаючи Масово/обємні 
відсотки  (% w/v).  На даному 
препараті вказано 
концентрації: 5mg/mL та 0.5%. 

• Перевіримо відповідність, 
почавши з 5mg/mL та 0.5%, що 
означає  0.5grams/100mL.
Якщо розглядати 5mg  на 1mL, 
то для переходу на 100 мл 
треба помножити і мг і мл на 
100/100 (що по-суті означає 
домноження на1). Щоб 
позбутися м (мілі в грамах) 
домножуємо на 0.001. Мілі 
скорочуюються і маємо  0.5 г на 
100мл розчину, що 
відповідає  0.5% w/v. 



© UF/CERHB

Масово/обємні відсотки – маса розчиненої речовини на 
100 мл розчину

• Зясувати 
скільки 
гліцерину в 
пляшечці в мг 

• скільки на 1 
мл розчину
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Масово/обємні відсотки – маса розчиненої речовини на 
100 мл розчину

• Скільки цукру в кока-колі у %w/v?
• Скільки спирту у пляшці вина?
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Яка масово відсоткова доля солі в 
розчині, який приготували додавши 
25,0 г KCl  до 100 мл 
диститьованої води.

25,0+100=125 г

25 г 125 0,2 г 100 20 г
125г 125 1 г 100 100 г

• 20 % w/w
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PPM – part per million – частина на мільйон 
(мг/л, мг/кг)  

• PРМ = (маса речовини, що 
розчиняється/ до маси розчину)106

В яких випадках застосовується????

1. Яка концентрація в ppm  розчину  
приготованого змішуванням 25.0 г KCl з  
(a) 100.0 мл; 
 (b) 100.0 л води

25/125*106 =200 000=0,2*106   

25/100 025*106 =249,94 ppm
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Приготування молярних розчинів

• “Mолярність” найпоширеніша 
одиниця, що використовується в 
хімічних дослідах
• ЦЕ кількість молей речовини 

розчиненої в літрі розчину.
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Молярність (молярна) обємна концентрація – 
кількість (число молей) розчиненої речовини в 
одиниці обєму.  

• В системі СІ: моль/м3

• моль/л розчину  або ммоль /л

                    C
 М = ν/ V  

де: ν  –кількість розчиненої речовини в;

V – загальний об'єм розчину, л  
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Нормальність, нормальна концентрація, 
мольна концентрація еквіваленту

• Кількість єквівалентів даної речовини в 1 л 
розчину:
• моль-екв/л, г-екв/л
Для запису концентрації таких розчинів 

використовують скорочення “н” або “N” – 0,1 н –
розчин, що містить 0,1 моль-екв/л

 С Н=C
 N

 =z·C 
M

 =z· ν/ V =1/f 
eq 

 · ν/ V ,
де:
ν – кількість розчиненої речовини, в молях;
V – загальний об'єм розчину, літри;
z – чисо еквівалентності (фактор еквівалентності f 

eq
 =1/z)

Нормальність може відрізнятися в залежності від 
типу реакції, в якій бере участь речовина!!!!!

 Наприклад, одномолярний розчин  H
2
SO

4 
 буде однонормальним , 

якщо він призначений для реакції з лугом з утворенням KHSO
4
, і 

двонормальним за в реакції утворення K
2
SO

4.
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Моляльність (молярна вагова 
конценторація, моляльна концентрація)

• Кількість розчиненої речовини (число 
моль) в 1000г розчинника. 
Вимірюється в :
• моль/кг

 С 
m

= ν/m
 2

  ,
де:
ν – кількість розчиненої речовини, в молях;
m

  2
 –  маса розчинника, кг.

Зверніть увагу!!!!! Не дивлячись, на подібність назв 
МОЛЯРНІСТЬ та МОЛЯЛЬНІСТЬ – величини різні. 
При моляльності розрахунок ведуть на масу 
розчинника, а не на об'єм розчину!!!
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НАВІЩО ТАКА КІЛЬКІСТЬ 
СПОСОБІВ ВИРАЖЕННЯ 
КОНЦЕНТРАЦІЇ!!!!

РОЗЧИННІСТЬ ФОСФІДУ НАТРІЮ В ЗАЛЕЖНОСТІ ВІД ТЕМПЕРАТУРИ

З огляду на 
таблицю  
розчинності, на 
Вашу думку, яка 
з концентрацій 
МОЛЯЛЬНІСТЬ 
чи 
МОЛЯРНІСТЬ 
не 
залежатимуть 
від температури 
води!!!! 

МОЛЯЛЬНІСТЬ

Молярна маса: 99,943 г/моль

0,54 
моль/л

9,31 
моль/л



© UF/CERHB

ОТЖЕ, 

• оскільки, моляльність та масова 
доля не мають у своїх формулах 
значення об'єму, концентрація 
таких розчинів лишається 
незмінною при зміні температури.

• Молярність, обємна доля, титр, 
нормальність змінюються при зміні 
температури, оскільки при цьому 
змінюється густина розчинів.
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•The following slides are  
extra worked out examples. 
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РОЗРАХУНКИ КОНЦЕНТРАЦІЙ 
РОЗЧИНІВ

• Скільки грам розчину з масовою долею 
32.7%  w/w NaCl будуть містит  45.0 g  
NaCl?

 Mаса % = (маса розчиненої речовини/маси розчину) 100
  32.7 % = (45.0 g / x )100
  x = 45.0 g / 0.327
  x = маса розчину = 137,6 г
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РОЗРАХУНКИ КОНЦЕНТРАЦІЙ 
РОЗЧИНІВ

• Скільки розчиненої речовини присутньо в 
756.1 мл  14.7% (маса/обєм) HCl 
розчину?

 Mаса/обєм % = (маса розчиненої речовини/обєм розчину) 100
  14.7 % = (x / 756.1 мл )100
  x = 0.147 (756.1 мл)
  x = маса розчиненої речовини = 111г
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РОЗРАХУНКИ КОНЦЕНТРАЦІЙ 
РОЗЧИНІВ

• Скільки грамів LiF присутні в 500 мл 
розчину з концентрацією масової долі 
18.4% та густиною 1.197 г/мл? 

Mасарозчину = густина розчину  · обєм розчину
  = 1.197 g/mL (500 mL)
  = 598.5 g розчин 

Mаса% = (маса розчиненої р/маса рoзчину) 100
  18.4 % = (x / 598.5 g )100
  x = 0.184 (598.5 g)
  x = маса розчиненої речовини = 110 g
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РОЗРАХУНКИ КОНЦЕНТРАЦІЙ 
РОЗЧИНІВ

• При аналізі 350 мл питної води було виявлено 
0.0046 г сульфатів. Розрахуйте концентрацію 
сульфатних солей в даному зразку води в ppm? 

Mаса води = густина води · Обєм води
  = 1.00 g/mL (350 mL)
  = 350 g розчину 

ppm = (масарозчиненої речовини/масарозчину) 10
6

  ppm = (0.0046g / 350 g ) 106

   ppm = 13 ppm
 ppm  використовують для слідових кількостей розчинених речовин
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РОЗРАХУНКИ КОНЦЕНТРАЦІЙ 
РОЗЧИНІВ

• Розрахуйте моляльність розчину, що 
містить 53.0 г  KOH в 500 мл води.  

Спершу розраховуємо кількість моль  розчиненої речовини:
n = 53.0 г (1 моль / 56 г) = 0.946 моль розчиненої речовини

 
Потім, С м = моль розчиненої речовини / kг розчинника
   С м = (0.946 моль / 0.500 кг )
    С м = 1.89 моляльний розчин
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РОЗРАХУВАТИ РОЗЧИНИ 
___1.  Скільки грам 45.0 % Mg(OH)2 може бути приготовано з 7.00 

г Mg(OH)2? 

___2.  Скільки кілограмів 6.8% KC2H3O2 розчину буде містити 5.3 
моль KC2H3O2? 

___3.Скільки грам KOH необхідно для приготування 250.0 mл 
розчину, що містить 6.70 мг/мл іонів калію?

___4. Якщо приготувати 134.5 г 25.0 % розчину сахарози, то 
скільки грамів  5.00%  розчину сахарози можна було б 
приготувати з такої кількості цукру?

___5. Скільки грам розчину 10.0% KOH по масі, необхідно для 
нейтралізації 25.0 мл розчину 2.00 M HCl?

15.6 g

7.6 kg

2.41 g

673 g

28.0 g
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Group study problem #36
 calculating the  CONCENTRATION OF SOLUTIONS
___1 Скільки грамів розчину, масовою долею 76.3%  KBr, 

міститимуть  38.95 г KBr?
___2. Яка моляльність та ppm розчину, що містить 75.0 г етилен 
гліколю, C2H6O2, у 200.0 г води?

___3. Скільки грамів  CuSO4  необхідно для приготування 350.0 мл 
розчину, що містить 10.5 mg/mL іонів Cu2+? Розрахуйте молярність 
отриманого розчину.

___4.  Автомобільний аккумулятор містить кислоту 38% H2SO4,  що 
має густину 1.29 g/mL.  Розрахуйте моляльність цього розчину.

___5. Якщо 27.0 г LiBr розчинені в 50.0 г води, процентно масова 
доля LiBr становить….

___6. Якщо 15.0 г KNO3 додано до 75 г води, яка процентно масова 
доля KNO3 в розчині?
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Формули переходу від одного способу вираження концентрацій 
до іншого
• Від масової долі (відсоткової) до молярності:
С

m
 =1000*ρω/M (100) де,

ρ – густина розчину, г/мл;
ω – масова доля розчиненої речовини, в долях від 1;
М – молярна маса розчиненої речовини, г/моль
• Від масової долі (відсоткової) до титру:
Т = ρω (/100) де, 
ρ – густина розчину, г/мл;
ω – масова доля розчиненої речовини, в долях від 1;

Від молярності до титру:
Т=0,001 С

m
 *М де, 

С
m  

-молярність, моль/л;
М – молярна маса розчиненої речовини, г/моль;
• Від молярності до моляльності:
m=0,001 С

m
 \ρ  де,

С
m  

-молярність, моль/л;
ρ – густина розчину, г/мл;
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Величина ПОЗНАЧЕН
Я

формула одиниці

Масовий 
процент (доля)

 ω або wt% %

Масово-
обємний 
процент

- % г/мл

Обємно-
обємний 
процент

- %

Молярність M Моль/л (або М 
або моль/дм3 
)

Моляльність m моль/кг

Нормальність N N

Частин на 
мільйон

ррm мг/кг (чи 
правильно 
мл/л?????)

ПІДСУМКОВА ТАБЛИЦЯМега, М, M 106

Кіло, к, k 103

Деци, д, d 10-1

Санти, с, c 10-2

Мілі, м,m 10-3

Мікро, мк, μ 10-6

Нано, н,n 10-9

Піко, п,p 10-12
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