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Презентация технологий
Области применения:

» Восстановление энергии из бытовых 
отходов;

» Восстановление энергии из отходов 
сортировки и переработки;

» Восстановление энергии из биомассы, 
сельскохозяйственных и лесных отходов;

» Восстановление энергии из нефтяных 
отходов;

» Восстановление энергии из опасных 
органических и биологических отходов;

»   Очистка газообразных загрязнителей;



Ориентиры экологической 
эффективности
» Удаление отходов методом рекуперации;

» Отсутствие вредных выбросов в атмосферу, почву или 
воду;

» Обработка всех видов органических отходов, в том 
числе опасных и токсичных;

» Безопасность при эксплуатации.



Этапы процесса
» Прием и сортировка отходов;

» Рекуперация вторсырья;

» (Необязательно) Переработка;

»   Подготовка к газификации;

»   Газификация отходов;

»   Термическая и химическая очистка синтез-газа;

» Получение из синтез-газа:

˃ Электричество и горячая вода

˃ Жидкое топливо

˃ Удобрения

˃ Водород
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Прием и сортировка отходов
Прием отходов:

» В этой зоне отходы 
размещаются на ленте 
конвейера, которая помещается 
в устройство для открывания 
пакетов, а затем 
транспортируется на линию 
сортировки.

Сортировка:
» На первом этапе сортировки 

вращающийся цилиндр 
центробежно разделяет 
жидкости и мелкие материалы.



» На втором этапе сортировки 
бумажные, стеклянные и 
пластиковые предметы 
отделяются друг от друга для 
вторичной переработки.

» На третьем этапе сортировки 
предметы из черных и цветных 
металлов автоматически 
разделяются с помощью 
магнитных и диамагнитных 
устройств для вторичного 
использования.



Подготовка к газификации
» На первом этапе подготовки отходы 

хранятся в бункерах в соответствии 
с их калорийностью.

» На втором этапе подготовки, 
согласно рецептам гомогенизации 
теплотворной способности, отходы 
автоматически извлекаются из 
бункеров, измельчаются в 
измельчителе и отправляются в 
газогенератор.



Газификация отходов
» Газификатор представляет собой 

водонепроницаемый реактор, в 
котором органические отходы 
превращаются в газ, а 
неорганические компоненты 
выгружаются в виде шлака (2-5% от 
веса отходов).

» Окислитель - воздух / кислород и 
пар

» Рабочее давление - 0,5 - 2 бар
» Непрерывная подача
» Работа с любым типом твердого 

вещества / смеси твердых и жидких 
органических материалов

» Средняя эффективность окисления 
углерода 90%



Теплохимическая обработка 
синтез-газа

» Синтез-газ, образующийся в зоне 
пиролиза и газификации, содержит 
смолы, биологические 
макромолекулы и неорганические 
частицы. Его вводят в плазменный 
реактор термического разложения 
макромолекул.

» В ионизированной плазменной 
среде при температурах выше 10 000 
° C синтез-газ разлагается на 
элементарные компоненты. В 
тщательно контролируемом 
процессе, эти атомы 
трансформируется  в газ, такой как 
окись углерода. Этот процесс 
защищен патентом RO 126941 B1.



» Синтез-газ пропускают через 
теплообменник газ-газ, чтобы 
снизить его температуру максимум 
до 60 ° C. Рекуперированное тепло 
снова вводится в реактор 
газификации.

» Синтез-газ, охлажденный до 60 ° C, 
в основном промывается в 
скруббере для распылительной 
очистки и удержания кислотных 
элементов, после чего происходит 
конденсация и отделение капель 
воды в туманоуловителе для 
удаления влаги.



УСТАНОВКА ОЧИСТКИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ВОДЫ

Сосотоит из 6 зон:
» Зона жидко-твердого осаждения и разделения с 

помощью гидроциклона;

»   Зона нейтрализации;

»   Участок сбора осадка, тонкая фильтрация гравием и 
песком;

»   Дозировка и зона распространения химических 
средств;

»   Буферная зона;

»   Область измерения конечных параметров.



» Сначала осаждают ионы сульфата 
с использованием раствора 
гидроксида кальция, а затем 
образовавшуюся суспензию вводят 
в гидроциклон.

» Твердая фракция перекачивается в 
сборник шлама, а жидкая фракция 
вводится в установку агломерации 
/ нейтрализации.



» Раствор ионов трехвалентного железа 
(флокулянт) будет добавлен для 
агломерации твердых суспензий в 
микрофлоки.

» По истечении периода реакции уровень pH 
будет отрегулирован. Щелочной раствор 
NaOH или кислый раствор HCl 
используется для повышения или 
понижения уровня pH.

» Вода поступает в фильтр для отделения 
флокулянта , которые затем 
транспортируются в сборник шлама.

» Прежде чем вода достигнет контрольной 
зоны, она будет отфильтрована через 
пластинчатый фильтр.

» На последнем этапе будет измеряться 
уровень pH, а вода имеет идеальные 
параметры для повторного использования 
в системе.

» В качестве меры безопасности есть 
дополнительный резервуар, который 
устраняет риск полного отключения всей 
установки.



» После процесса термической и химической 
обработки получается чистый газ с низкой 
энергетической ценностью (5-8 МДж / Нм3), но с 
меньшим содержанием вредных веществ, чем 
метан.

» Полученный таким образом газ имеет 
оптимальные параметры для использования в 
когенерационном генераторе для получения 
тепловой энергии и электричества.

» Синтетический газ также можно использовать для 
получения жидкого топлива с помощью процесса 
Фишера-Тропша.



Использование синтез-газа

» Современный уровень технологий позволяет использовать 
синтез-газ в качестве топлива или сырья для производства:

 
• Электричества и горячей воды;
• Жидкого топлива (авиационный бензин, дизельное топливо и 

керосин);
• Удобрения;
• Водорода;

» Эти решения могут использоваться одновременно или в 
любой комбинации в зависимости от места установки, 
потребностей в энергии в районе и требований рынка.

» Используемая исключительно для производства 
электроэнергии и горячей воды, установка может 
производить 1,2-1,8 МВтч электроэнергии и 1-1,3 Гкал 
горячей воды из тонны отходов, в зависимости от их 
состава.



Использование синтез-газа
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Производство электроэнергии в 
мотор-генераторных группах

» Производство электроэнергии с использованием 
высокоэффективных мотор-генераторных групп (44-48%) может 
применяться вместе с производством бытовой горячей воды и 
теплоносителя для отопления или охлаждения окружающей среды.

» Паровые турбины могут использоваться для рекуперации тепла из 
выхлопной системы, когда необходимо получить максимальное 
количество электроэнергии (КПД> 50%).



Производство жидкого топлива 
по процессу   Фишера - Тропша
» На основе исследовательского контракта с химическим 

факультетом Политехнического университета Бухареста 
компания Eco Solution получила экспериментальным путем с 
помощью процесса Фишера-Тропша жидкое топливо из 
регенерирующих источников, таких как бытовые и 
промышленные отходы:

» Бензин
» Дизель
» керосин



Удобрения

» Удобрения, такие как мочевина или нитрат аммония, можно 
синтезировать из синтез-газа.

» Аммиачная селитра и мочевина в основном используются в 
сельском хозяйстве в качестве удобрений с высоким 
содержанием азота.



ВОДОРОД ИЗ ОТХОДОВ

Завод 
производит 

120-180 кг 
водорода из 1 
тонны отходов.
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