
Опорно-двигательный аппарат
Мышечная система, костная 
система



Гидроскелет
Обеспечивается жидкостью в 
полости тела, находящейся под 
давлением





Наружный скелет
Прочный, состоит из солей 
кальция, стронция, оксида 
кремния, хитина.  Небольшой 
организм









Внутренний скелет
У самых крупных наземных и 
водных животных - 
позвоночных
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Рыхлая волокнистая неоформленная 
соединительная ткань (пленочный 
препарат), окраска железным 
гематоксилином, большое увеличение: 1 - 
фибробласт; 2 - макрофаг (гистиоцит); 3 - 
тучная клетка (тканевой базофил); 4 - 
лимфоцит; 5 - нейтрофил сегментоядерный; 6 
- моноцит; 7 - адипоцит однокапельный; 8 - 
коллагеновые волокна; 9 - эластические 
волокна

Заполняет пространство между 
органами



Волокна

•Коллагеновые: гибкие, не 
эластичные, толстые, 
расположены в виде пучков

•Эластические волокна: 
гибкие эластичные, тонкие





Клетки

• Макрофаги (гистиоциты) – поглощают 
чужеродные частицы;

• Фибробласты – вырабатывают волокна, 
мигрируют к поврежденным тканям;

• Тучные клетки – вырабатывают матрикс, 
гистамин и гепарин

• Плазматические клетки – выработка 
антител

• Хроматофоры – накапливают меланин
• Адипоциты – жировые клетки





Белая жировая ткань 
гиподермы кожи (окраска 
суданом III и 
гематоксилином, большое 
увеличение): 1 - адипоцит 
(однокапельный); 2 - ядро 
адипоцита





Плотная волокнистая оформленная 
соединительная ткань. Продольный 
срез (окраска гематоксилином и 
эозином, большое увеличение):
А - пучок второго порядка; Б - пучок 

первого порядка; 1 - эндотеноний; 2 - 
ядра фиброцитов; 3 - коллагеновые 

волокна

Образует сухожилия, связки,  
надкостницу



Плотная ткань

•Белая коллагеновая: блестящая, 
состоит из коллагеновых волокон, 
фибробластов, прочная, но не 
растягивается – сухожилия, связки

•Желтая эластическая: рыхлая, 
состоит из эластических и 
коллагеновых волокон, растягивается 
– стенки артерий, ткань легких, 
шейные связки







 Поперечный срез гиалинового хряща 
(окраска гематоксилином и эозином, малое 
увеличение): I - надхрящница (перихондр): 1 - 
наружный волокнистый слой, 2 - внутренний 
клеточный (хондрогенный) слой; II - зона 
молодого хряща: 3 - одиночные хондроциты; III 
- зона зрелого хряща: 4 - изогенные группы 
хондроцитов; 5 - межклеточное вещество 
(матрикс хряща)

Суставные поверхности костей





Эластический хрящ. Поперечный срез 
(окраска гематоксилином и орсеином, 
малое увеличение): I - надхрящница; 1 - 
одиночные хондроциты; 2 - изогенные 
группы хондроцитов (колонки); 3 - 
межклеточное вещество хряща с 
эластическими волокнами

Ухо, нос





Пластинчатая костная ткань. 
Компактное вещество. 
Остеоны (окраска по 
Шморлю, большое 
увеличение): 1 - остеон; 2 - 
канал остеона с кровеносным 
сосудом; 3 - остеоциты; 4 - 
вставочные костные пластинки



Межклеточное вещество

•(30%) Коллаген 
•(70%) Неорганические 
вещества – 
гидроксиапатит 
Ca10(PO4)6(OH)2 













Клетки

•Остеобласты – вырабатывают матрикс 
, живые, формируют костные пластины

•Остеоциты – клетки, заключенные в 
лакуны, неактивные, запасают гликоген, 
могут при необходимости превратиться 
в остеобласты

•Остеокласты – клетки, способные 
разрушать кость







Остеон






























