
Детектор
ы

      Детекторы ЧМ сигналов (ЧМС):

с преобразованием ЧМС в АЧМС с последующим детектированием АД;
с преобразованием ЧМС в ФЧМС с последующим детектированием ФД;
с преобразованием ЧМС в ИМС с последующим детектированием ИД.

        Детекторы угловой модуляции служат для получения напряжения или тока, 
повторяющего закон изменения частоты или фазы входного колебания.
       Фазовый детектор – устройство, предназначенное для получения 
напряжения, пропорционального разности фаз между сигналом и опорным 
колебанием. 
        Частотным называют детектор, напряжение на выходе которого 
определяется отклонением мгновенной частоты входного сигнала от 
определенного значения.



 

 

                Детекторы ЧМ сигналов (ЧМС) с преобразованием ЧМС в АЧМС 
                                            с последующим детектированием АД
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Рис. Резонансные характеристики контуров и соответствующие формы 
детекторных характеристик



Детекторы ЧМ сигналов (ЧМС) с преобразованием ЧМС в ФЧМС 
с последующим детектированием ФД

 



 Детекторы ЧМ сигналов (ЧМС) с преобразованием ЧМС в ИМС с 
последующим детектированием ИД

    Постоянная составляющая 
выходного напряжения за один 
период входного напряжения: 

При формировании 
прямоугольных 
импульсов  

где Т – период входного 
напряжения

 

 

 

 

Импульсно-счетные частотные 
детекторы:
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        Цель регулировок – обеспечение наилучших условий приема сигналов.  
        Чаще всего регулируют такие показатели как:  частота настройки, 
коэффициент усиления, полоса пропускания и т.д.

        Регулировку усиления производят в трактах радиочастоты и 
промежуточной частоты, а также в последетекторной части приемника.
        Регулировку частоты настройки производят с целью обеспечения 
приема сигналов  в широком диапазоне частот.
        Регулировку полосы пропускания производят в трактах радиочастоты и 
промежуточной частоты, а также в последетекторной части приемника.
         Регулировка бывает ручной и автоматической.
         Ручная для установки исходных показателей  РПрУ, 
         автоматическая поддерживает выбранные показатели на требуемом 
уровне.
         Регулировка бывает непосредственная и дистанционная.

Регулировки в приемниках. 
Системы управления приемниками
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Выходное напряжение Uвых = К
0
Uвх.

     Значит, для выполнения Uвых = const 
коэффициент К

0
 должен уменьшаться с 

увеличением Uвх  (кривая 1):

 

Типы и характеристики 
АРУ
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        Регулировка усиления  изменением крутизны (или режимная регулировка ,
так как осуществляется изменением режима АП). 
        Для изменения крутизны Y

210
 необходимо менять напряжение на 

управляющем электроде АП: Uбэ0
 для БП (ОЭ) или Uзи0

 для ПТ (ОИ).

1. Регулировка на основе изменения режима по постоянному току активного 
прибора





2. Регулировка на основе изменения ослабления аттенюатора

VD1 VD2

VD3

   При Uр < 0 диоды VD1 и VD2 открыты, 
а VD3 закрыт, а коэффициент передачи 
К максимален;
   по мере увеличения Uр диоды VD1 и 
VD2 закрываются, а VD3 открывается, 
при этом коэффициент передачи К 
уменьшается. 



3. Устройство регулировки усиления , в основе  - мост на варикапах

 



Автоматическая регулировка усиления 
(АРУ)

      АРУ предназначена для поддержания оптимального уровня выходного 
напряжения независимо от уровня входного сигнала без изменения закона 
модуляции этого сигнала.
      Зависимость Uвых = f (EА) – это регулировочная характеристика АРУ. 

     Выходное напряжение Uвых = К
0
тнEА.

Значит, для выполнения Uвых = const коэффициент передачи К
0
 должен 

уменьшаться с увеличением ЕА.

 

    Идеальная регулировочная характеристика АРУ для 
значений E

A
 > ЕА

0
 приемника – это прямая линия  

(Uвых = const), параллельная оси абсцисс.

Системы АРУ: прямое, 
                          обратное, 
         комбинированное регулирование.



      Прямое регулирование АРУ: К
0
 регулируемого тракта не зависит от   Uвых.

 
Существенное изменение усиления тракта можно получить при Uрег порядка десятых 
долей или единиц Вольт.   
      Дублирование ВЧ тракта для целей АРУ нецелессообразно.

При увеличении Uвх
детектор АРУ 
обеспечивает 
напряжение  Uрег на его 
выходе, что вызывает 
уменьшение К0.



 







                Пример инерционной системы АРУ с обратной регулировкой. 
Приемник с цифровой обработкой сигналов и микропроцессорной 
                                                    системой управления 







The End


