
Состав и строение 
подземной гидросферы



Гидросфера Земли
⚫ Под гидросферой понимаются все природные воды 

Земли. 
⚫ Одним из главных свойств гидросферы является ее 

постоянное проникновение в другие земные 
оболочки. 

⚫ Поэтому можно выделить:
⚫  надземную гидросферу, пронизывающую всю 

атмосферу, 
⚫ наземную, объединяющую совокупность 

поверхностных вод Земли, и 
⚫ подземную, располагающуюся ниже поверхности 

Земли, дна водоемов и водотоков.
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Моделирование процессов движения 
подземных вод



Содержание химических элементов в 
подземных водах включает 
практически всю периодическую 
систему Менделеева.



Основная цель:

⚫ Изучение зон подземной гидросферы и 
геологической деятельности подземных вод

⚫ Выявление условий формирования и залегания 
подземных вод в каждой зоне



Задачи:
⚫ изучение и описание зоны аэрации, 

геокриолитозоны, зоны полного насыщения, зоны 
подземных вод в надкритическом состоянии;

⚫ рассмотрение разрушительной и созидательной 
деятельности подземных вод;

⚫ рассмотрение типов подземных вод;
⚫ рассмотрение формирования химического состава 

вод гидрогеосферы.



В строении подземных вод 
выделяются основные зоны:

⚫Зона аэрации
⚫Криолитозона
⚫Зона полного насыщения
⚫Зона воды в надкритическом 

состоянии 



Зона аэрации
⚫ Зона аэрации- верхняя не полностью насыщенная 

водой (ненасыщенная) часть разреза горных пород.
⚫ Мощность зоны аэрации изменяется от первых см на 

равнинах до 200-500 м и более в горных районах.
⚫ Верхняя граница зоны аэрации- земная поверхность, 

нижняя- уровень подземных вод первого водоносного 
горизонта.

⚫ Отсутствует под руслам рек и внутренних водоемов, а 
также в пределах акватории Мирового океана.
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Криолитозона
⚫ Криолитозона- это подземная гидросфера в области 

распространения многолетнемерзлых пород. Она 
охватывает зону аэрации (полностью или частично) и 
верхнюю часть зоны полного насыщения. 

⚫ Мощность её изменяется от первых метров до 1000-5000 м.
⚫ Основная масса подземных вод в пределах криолитозоны 

находится в твердом состоянии (лед, газовые гидраты), а 
также в виде физически связанной воды, промерзание 
которой происходит при отрицательных температурах.

⚫ Свободная гравитационная вода в криолитозоне имеется в 
областях распространения талых горных пород, а также в 
связи с повышенной минерализацией.



Подземные воды зоны 
ММП



Зона полного насыщения
⚫ Зона полного насыщения- это зона, в пределах 

которой свободное пространство в горных породах 
(поры, трещины, пустоты) полностью заполнено 
гравитационной водой и физически связанной 
водой.

⚫ Охватывает часть разреза земной коры от уровня 
первого водоносного горизонта (нижняя граница 
зоны аэрации) до глубины 8-20 км, на которых 
температура и давление водных растворов 
достигают критических значений.



Зона подземных вод в 
надкритическом состоянии
⚫ Располагается ниже зоны полного насыщения до 

границы с верхней мантией.
⚫ Мощность зоны в пределах континентов достигает 

20-30 км.
⚫ Вода в пределах той зоны имеет температуру и 

давление выше критического. Для чистой воды 
критическая температура составляет 374°С, давление − 
2,2·104кПа.

⚫ Вода в надкритическом состоянии представляет собой 
жидкий раствор, обладает пониженной вязкостью, 
уменьшением pH, повышенной электропроводностью, 
становится активным растворителем. 
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Геологическая деятельность 
подземных вод

 



Карстовые воронки



Кунгурская пещера



Оползни



Засоление 



Заболачивание 



Колонны известкового туфа



Карстовая пещера 


