
“Генераторы синусоидальных 
колебаний: генераторы LC-типа, 
генераторы RC-типа. Переходные 

процессы в RC-цепях”



• Структурная схема автогенератора в общем 
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• Частота и амплитуда автоколебания в стационарном режиме определяется 
только параметрами самого генератора. Схема, представленная на  
справедлива для систем с внешней обратной связью.

• Усилительный элемент совместно с избирательным четырехполюсником, 
обеспечивающим фильтрацию (или подавление) необходимых гармоник, 
представляет собой обычный нелинейный усилитель, развивающий на 
выходе гармоническое напряжение. В общем случае его усиление зависит 
как от частоты генерации ω из-за избирательности четырехполюсника, так 
и от амплитуды  (из-за нелинейности усилительного элемента). 

• Коэффициент усиления устройства

• Коэффициент передачи линейного четырехполюсника обратной связи 

• но , поэтому в стационарном режиме автогенератора S(t)
Т.к. коэффициент передачи линейного четырехполюсника  не зависит от 
амплитуды колебаний, то выражение  можно использовать для 
определения установившейся амплитуды колебания при заданном . 
Именно, когда K, уменьшаясь с ростом амплитулыU1 (из-за нелинейности 
ВАХ усилительного элемента), достигает величины 1/β, дальнейший рост 
амплитуды прекращается. Сказанное поясняется. Стационарная амплитуда 
U1 стац определяется как абсцисса точки  пересечения графика K с 
горизонталью, проведенной на уровне 1/β. С другой стороны, выражение  
можно использовать для поддержания определенной амплитуды  при 
заданном K(U1).



Условия самовозбуждения 
генератора 
• В зависимости от того, выполнены или не выполнены 

условия самовозбуждения, начальные колебания 
переходного процесса, вызванного флуктуацией, 
могут возрастать или затухать. 

• Для работы генератора в режиме самовозбуждения 
необходимо выполнение следующих условий:

• Наличие собственно положительной обратной связи 
(баланс фаз);

• Наличие определенной величины этой 
положительной обратной связи (баланс амплитуд). 

• Это возможно, если:
• 1. ϕβ+ϕK=2πn, n=0, 1, 2, 3 … – условие баланса фаз;
∀ βK=1 или β=1/K – условие баланса амплитуд.



LC-генераторы
В качестве коллекторной нагрузки используется 
резонансный LC-контур с высокой добротностью.
Сигнал обратной связи снимается со вторичной 

обмотки резонансного контура и через 
разделительный конденсатор Ср подается на базу 

транзистора обеспечивая суммарный фазовый сдвиг 
равный (баланс фаз).Параллельный LC- контур 
установлен на входе и с выхода на вход через 

конденсатор Сос подается сигнал обратной связи. 
Частота синусоидальных колебаний напряжения на 

выходе генератора, как и в предыдущей схеме, 
обусловлена параметрами LC-контура.



Схема генератора с 
трансформаторной связью и 
генератор Колпитца 



RC – генераторы и 
переходные процессы в них 

• В генераторах этого типа баланс фаз 
достигается за счет специальной 
фазосдвигающей RC – цепи, 
устанавливаемой в цепи обратной 
связи.Трехзвенная RC-цепь на частоте 
квазирезонанса обеспечивает сдвиг 
фазы, равный 1800. Схема с общим 
эмиттером, на которой собран 
генератор, изменяет фазу сигнала на 
выходе по отношению ко входному 
также на 1800, т.е. суммарный фазовый 
сдвиг равен, за счет чего выполняется 
условие баланса фаз. При условии 
С1=С2=С3=С и R3=R4=RвхVT = R 
коэффициент передачи трехзвенной RC-
цепи равен примерно 1/29, поэтому, 
если коэффициент усиления 
транзисторного каскада КU< 29 , в 
схеме возникают колебания с частотой



Переходные процессы в цепи будут 
возникать при установке ключа К в нулевые 
начальные условия или ненулевые 
начальные условия

RC-цепь а) и переходные процессы в ней б) и в)



RC-генератор на транзисторе 
и с мостом Вина



 Спасибо за внимание!


