
МЕТОДИКА 
АВТОМАТИЗИРОВАННОГО 

ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
КАРКАСНОГО ЗДАНИЯ



ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ

Цель – разработка эффективной несущей 
системы многоэтажного здания в 
сейсмическом районе

Задачи
1. Анализ исходных данных
2. Вариантное проектирование несущей 

системы
3. Конструирование основного варианта



Общий алгоритм проектирования 
каркаса 

1. Исходная компоновочная схема (рамный 
каркас)

 2. Расчет рамной несущей системы при 
основном сочетании вертикальных нагрузок в 
ПК МОНОМАХ. Контроль и регулирование 
параметров

3. Расчет с учетом сочетаний всех нагрузок 
(включая сейсмику)

4. Варианты компоновки диафрагм
3. Экспорт рамно-связевой модели в ПК ЛИРА
4. Расчет армирования
5. Анализ армирования и конструирование 



1. Проектирование рамной несущей 
системы при основном сочетании 

вертикальных нагрузок
1.1. Построение модели рамной системы
1.2. Назначение мини/опт/макс процентов 

армирования
1.3. Предварительный расчет
1.3. МКЭ расчет 
1.4. Анализ процентов армирования
1.5. Регулирование характеристик конструкций 

для входа в мини/макс армирования
1.6. Перерасчет армирования до входа в 

мини/макс армирования



Рамный каркас



Пространственный вид



Предварительная оценка ожидаемого 
результата

Расчетная схема



Предварительная оценка 
результата

Многопролетная балка

• Усилия: M = ql2/8; Моп = 0.6М; Мпр = 0.4
М; 

• Характеристики сечения
• h0 = 0.9h; x = (0.3…0.5)h; zC = h0 – 0.5х; 
• Усилие и площадь арматуры

• Ns = Mоп/ zс; Аs = Ns/Rs.



Устный расчет
  q = 27 + 34 = 60 кН/м; 

M = 60х7.22/8 = 60х50/8 = 7.5х50 = 400 
кНм; 

Моп = 400х0.6 = 240 кНм; 
h0 = 0.9х60 = 54 см; 
х = 0.3х54 = 16 см; 

zb = 54-0.5х16 = 54 – 8 = 46 см = 0.5 м;
Ns =  240/0.5 = 480 кН;
Аs = 480/40 = 12 см2.

Погрешность приближенного 
расчета

dAs = (13.2 -  12)/13.2х100 = 
1.2/13.2х100  = 9%.

Приближение 
удовлетворительное.



2. Проектирование рамно-связевой 
несущей системы с учетом сочетаний 

всех нагрузок
2.1. Добавление горизонтальных нагрузок 

(сейсмика, ветер)
2.2. Расстановка диафрагм в модели рамной 

системы
2.3. Предварительный расчет
2.4. МКЭ расчет  
2.5. Анализ процентов армирования
2.6. Регулирование расстановки и 

характеристик диафрагм для входа в 
мини/макс армирования

2.7. Перерасчет армирования до входа в 
мини/макс армирования



Рамно-связевый каркас



ПРОСТРАНСТВЕННЫЙ ВИД РАМНО-
СВЯЗЕВОГО КАРКАСА









3. Экспорт рамно-связевой модели 
в ПК ЛИРА

• Позволяет оценить напряженно-
деформированное состояние всего 
здания;

• Найти места концентрации 
армирования;

• Преобразовать модель в нелинейную и 
выполнить численный эксперимент;

• Управлять армированием


