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ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ



ТЕМА №7.

3D моделирование



Визуализация 3D

ArcScene

ArcGlobe
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Документ сцены *.sxd



Исходные данные:
▪ TIN модели поверхности;
▪ Grid модели поверхности;
▪ двумерные классы векторных объектов;
▪ трехмерные классы векторных объектов;
▪ растры



TIN - модели

Трехмерные объекты



Трехмерные объекты

Трехмерные классы векторных объектов

Z



Создание трехмерных классов векторных объектов



Каркасная модель 
(блок-диаграмма,

 мульти-патч)

Трехмерные объекты

Сохраняется в формате 
шейп-файла



Создание модели пласта

TIN кровли

TIN подошвы

Полигон, 
определяю-
щий границы 
пласта



Геологическая модель надсолевой толщи 

Уровен
ь привед

ен
ия

Z,м

Соликамская
 депрессия



      Для отображения растра в 3D можно 
интерполировать высоты, 
использовав:

❖ значения этого растра (grid модели), 
❖ значения другой поверхности (grid 

или TIN),
❖ установив для растра базовую 

высоту в виде константы.

Топографическая карта, наложенная на 
поверхность

Поверхность рельефа наложена сама на 
себя

Растр категорий, наложенный на 
поверхность

Растровые данные



Грид - модели

Грид литологических разностей 
наложен на ЦМР. 
Долина Смерти, Северная Америка 

Значения z – код пикселей



Топографическая карта, наложенная на 
поверхность рельефа

Растровые изображения



Для отображения 2D объектов в 3D существует три способа:

•  установка базовой высоты с помощью атрибута,
•  “натягивание” объектов на поверхность,
•  вытягивание объектов.

Классы двумерных векторных объектов

Свойства слоя



Плоские полигоны зданий, 
вытянутые по атрибуту высоты

Города USA, вытянутые на основании 
величины населения в 1990 г.

Вытягивание объектов

Отметка Вычисление



Структурная модель месторождения нефти



                Существует три способа выбора объектов на сцене:
▪  использование инструмента Выбрать объекты или выбор их в таблице 
атрибутов;
▪  выбор объектам по атрибутам;
▪  выбор объектов по положению относительно других объектов. 

Выбор объектов в сцене



Экспорт сцены

❑ 2D изображение сцены в 
графический файл,

❑ 3D VRML модель.

Графические файлы



Анимация в ArcScene

         ArcScene позволяет создавать, сохранять, 
воспроизводить и передавать анимации. 
Анимация может быть сохранена с 
документом сцены, в независимый файл 
анимации ArcScene (.asa), или экспортирована 
в файл .avi.



Радаевский
горизонт

Турнейский
ярус

Пласт Мл

Пласт Tl

Структурная модель месторождения



ArcGlobe
          ArcGlobe - картографический модуль для 
визуализации и анализа трехмерных данных

Траектория движения палеополюса во время инверсии магнитного поля Земли



Исходные данные



Слой данных в ArcMap



Данные, преобразованные в линейный слой



Прикрепление векторного слоя в ArcGlobe



Покадровое создание анимации



ТЕМА № 8.

Вывод данных



Вывод: отображение результатов анализа

Вывод 
в 

ГИС

Постоянный или временный 

Некартографический 

или

Традиционный 
картографический 

Нетрадиционный 
картографический 

Картографический

Машинно-
ориентированный 

или

Человеко-
ориентированный 



Картографический вывод

Базовые (справочные) 
карты Тематические карты



Принципы графического дизайна 

1. Назначение карт

Карта должна быть читаемой, анализируемой и интерпретируемой 









Принципы графического дизайна 

2. Размер, масштаб и средства передачи 

Сокращение числа объектов.
Убедитесь, что количество данных соответствует 
размеру листа. Иногда лучше уменьшить количество 
объектов.

Компромисс размещения символов. 
Участок карты, иллюстрирующий компромисс, 
необходимый для размещения символа реки 
вблизи символов домов и дороги:  некоторые 
объекты должны быть смещены, для того 
чтобы дать место другим.

Генерализация

     При уменьшении масш-
таба карты сложная форма 
объектов должна быть 
упрощена.

Упрощение 
формы 
объекта

Снижение 
простран-
ственной 
мерности

полигон точка



Выбор типов и  размеров 
символов может зависеть от 
целевой  аудитории. 

Принципы графического дизайна

Цвет  помогает  пользователю
сфокусироваться на какой-либо 
области или символе на карте.

Лучше избегать больших неисполь-
зуемых открытых пространств в 
компоновке карты.

3. Аудитория

4. Фокус

5. Баланс карты



Принципы графического дизайна

Порядки водотоков

Стереограммный метод 

Здесь подчеркнуты автомобиль-
ные дороги и объекты при-
дорожного сервиса, наложенные на 
модель рельефа. 

Расширительный метод 

Этнический 
состав 
населения 
ЮФО.

6. Иерархическая организация

Метод подразделительной иерархии



• Выбор типа карты

• Выбор и размещение 
элементов карты

• Выбор символов

• Проверка на 
завершенность

Основные элементы карты

Процесс дизайна



  Предварительная компо-
новка карты. Составлен-
ные от руки и на 
компьютере наброски, 
показывающие основные 
объекты, их размещение 
и общую композицию 
карты.

   Окончательная ком-
позиция карты. Изобра-
жение карты на экране 
компьютера. На бумаге 
карта может выгля-
деть иначе (наложение 
надписей, искажение 
шрифтов и цвета)



Нетрадиционный картографический вывод

Современные программы 
позволяют визуально накла-
дывать на  трехмерные 
поверхности данные других 
покрытий, пользователь 
легко может идентифи-
цировать связи между 
топографией и другими 
факторами.

Трехмерная анимация Изображение на глобусе 

Долина Смерти, Северная Америка. 
На ЦМР наложена  карта литологи-
ческих разностей.



Схема метрополитена г. 
Санкт-Петербург

Картограммы (анаморфозы)

Алтайский край:
а -  плотность населения по районам,
б -   очертания   Алтайского   края   и 
районных границ в изодемографическом 
«пространстве»

Линейная картограмма Площадная картограмма

а б

«Безобразная, но правильно искаженная картина, принимающая свой 
вид в граненом или гнутом зеркале» (Толковый словарь  В. Даля)



Анаморфоза стран мира, созданная на основе численности населения (2000 г.)

Численность населения (2000 г.)

Пример полигональной картограммы



     3D модели:
      Отображение в ArcGIS 

3D-Analyst модели 
литологи-ческих 
горизонтов Разрезы и профили: Геологический разрез

Схемы : Пример представления в ArcGIS 
Schematics водопроводных сетей.

Примеры некартографического вывода



Наикратчайший путь до 
места пожара !

Пример интерактивного вывода:
 ГИС в службах спасения


