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Электрический разряд в газах
Проведем простой опыт, чтобы 
проверить проводимость 
электрического тока газами  
   



 Изолирующие свойства газа
Изолирующие свойства газов 
объясняются тем,  что  в  них  нет  
свободных электрических зарядов: 
атомы  и  молекулы  газов  в  
естественном состоянии являются 
нейтральными.



В газах под влиянием высокой 
температуры появляются  
заряженные частицы. Они возникают 
вследствие отщепления от атомов 
газа одного или нескольких  
электронов, в результате чего вместо 
нейтрального атома  возникают 
положительный ион и электроны.

Ионизация газов



Способы ионизации
Нагревание газа до высокой температуры не 
является единственным способом ионизации 
молекул или атомов газа. Ионизация газа 
может происходить под влиянием  различных 
внешних взаимодействий: сильного нагрева   
газа, рентгеновских лучей и лучей, 
возникающих при  радиоактивном распаде, 
космических лучей, бомбардировки молекул 
газа быстро движущимися электронами или 
ионами.



Рекомбинация газов
При столкновении положительного 
иона и электрона они могут 
воссоединиться в нейтральный атом.  
Точно также при столкновении 
положительного и отрицательного 
ионов отрицательный ион может 
отдать свой избыточный электрон 
положительному иону и оба иона 
превратятся в нейтральные атомы. 
Этот процесс взаимной нейтрализации 
ионов  называется рекомбинацией 
ионов. 



Механизм электропроводности газов 
При отсутствии  внешнего  поля  заряженные  
частицы, как и нейтральные  молекулы  движутся  
хаотически.  Если  ионы  и  свободные электроны 
оказываются во внешнем  электрическом  поле,  то  
они  приходят  в направленное движение и создают 
электрический ток в газах.
Таким образом, электрический ток в газе 
представляет собой  направленное движение 
положительных ионов к катоду, а отрицательных 
ионов и электронов  к аноду.



▪  



Типы газового разряда

▪ Тлеющий разряд
▪ Коронный разряд
▪ Искровой разряд
▪ Дуговой разряд



Тлеющий разряд
Тлеющий разряд наблюдается в 
газах при низких давлениях. 



Коронный разряд
Коронный разряд возникает при 
нормальном давлении в газе, 
находящемся в сильно неоднородном 
электрическом поле. При коронном 
разряде ионизация газа и его свечение  
происходят лишь вблизи коронирующих 
электродов.



Огни святого Эльма
Заряженное грозовое облако индуцирует на 
поверхности Земли под собой электрические заряды 
противоположного знака. Особенно  большой  заряд 
скапливается на остриях. Поэтому перед грозой или 
во время грозы нередко на остриях и острых углах  
высоко  поднятых  предметов вспыхивают похожие 
на кисточки конусы света. С давних времен это 
свечение называют огнями святого Эльма.
   



Искровой разряд 
Искровой разряд имеет вид ярких зигзагообразных 
разветвляющихся нитей-
каналов, которые пронизывают разрядный 
промежуток и исчезают, сменяясь новыми. Искровой 
разряд сопровождается выделением большого 
количества теплоты, ярким свечением газа, треском 
или громом.



Дуговой разряд
Дуговой разряд был открыт В. В. Петровым в 1802 
году. Этот разряд представляет собой одну из форм 
газового разряда, осуществляющуюся при большой 
плотности тока и сравнительно небольшом 
напряжении между электродами. 
В 1876 году П. Н. Яблочков впервые использовал 
электрическую дугу как источник света. 
Дуговой разряд применяется как источник света и в 
наши дни, например в прожекторах и проекционных 
аппаратах.


