


/AKOCIIAPDI:

TI'AJIbBBAHUKAJIBIK DJIEMEHTTEP;
HOTEHIIUOMETPUA;

HETI3IHJIE NOTEHIUAJBI OJIIEY KATATBIH
JTIMATHOCTUKAJIBIK O1ICTEP;

HOTEHIHUOMETPUAJIBIK TUTPIEY;

MEJTULUHAJIBIK TOXKIPUBEJE
MOTEHIMOMETPUSIBIK TUTPIAE VI
KAPACTBIPY.



) — T'AJIbBBAHUKAJIBIK —
JJIEMEHTTEP @)

/ 03apa ChIPTKbBI Ti30€K - JJIEKTPOHIbI
OTKIi3rimmeH (MeTaJL1) sKaJIFaHFaH
’KOHe IIIKI TI30eK — HOH/IBI OTKI3IilI
I A1b6AHUKATBIK (3JIEKTPOJIMT ePTITiHAICI) TY31bI
mi3oex KOIIpPIIeMeH KAJFaHFaH, eKi
3JIEKTPOATAH TYPATHIH, TYHBIKTAJFaH
\ JIEKTPOXMMUAIBIK KYyHe.

- N * KAl ThIMIBI KYMbIC icTeren
Ke3/1e aJbIHATHIH 0apbIHIIA
dnekmp YJIKeH MOTeHI[HAJI aHbIPMAChHI.
KOo3Fay Wbl
kywi (9KK)
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NMNMOTEHUUOMETPUA

[0 (JIAT. POTENTIA- KYIlI, ®PEKET: 'PEK.METREO-
OJILLIEUMIH)

0 TAJIbBAHUKAJILIK DJIEMEHTTEP/IH DKK-H OJIIIEYTE
HETT3AEJTEH, ®U3UOJIOT U, MEJIUTUHA, BUOXUMUS,
BUOJIOT U )KOHE BACKA JIABOPOTOPUSIIBIK
CAJIAJIAPIIA KEHIHEH KOJJIAHBUIATBIH KAHAILIBLI
3EPTTEY OJIICL




IIOTCH[["OMCTleiK dicTe KOJIAHbLIIAThIH INCKTpPOATAP

* QJIap/IbIH MOTEHITHATIAPEI
AHBIKTA/IATHIH HOHAPBIHEIH
KOHIICHTPAIIUACHIHA TOYEIi JKOHE
OCHI HOHIAP/IBIH KOHIIEHTPALIHACKHI
@3repreHe NOTeHIHATAaPEl
©3TepPeTiH 3JIeKTPOATAP/IBI AHTaIbI.

3JEKTPOATHIH MOTEHIIHATEI

Oeriai, TYPaKThI KoHE

AHBIKTAIATHIH HOHAAPABIH

KOHIEHTPAIHACHIHA TOYEIi eMec,

AFHH O7IIeY Ke31HAC MOTeHIIHAIBI

TYPaKTHI 0OJAaTHIH 3TEKTPOATAP B

aHTaIbl. ~
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KoHleHTpanusuibIK 3JIEMEHTTEP — €Ki
ANCKTPOBI Aa TaOUFaThl O1pJei MeTajlaaH
’KacajblHFaH, O1paK aKTUBTLIIT OPTYPIl O0aThiH
TY3JIapJIbIH €piTiHlIepiHe OaThIphLIFaH

ANEKTPOXHUMHUSIIBIK KyHeep.

Cu?

Cu*

Cuso,
‘iinnte Losung

A

ToThIFy-TOTBIKCBI3AAHY KYHECI —
KypambIHJia O1p 3aTThIH Opi TOTBIKKAH, 9pi
TOTBIKCBI3ZIJaHFaH (hopMaiapblHaH TYPAThIH

ANEKTPOXUMUSIIBIK KYUEIED.
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| B ,\\ = - I KYpPaCThIPpbUIFdH I'dJIbBAHUKAJIBIK 3JICMCHT.
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Jacteop ZnSO, Pacmop CuSO
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» [IOTEHIIMOMETPU S DJIICI KJIMHUKAJIBIK AHAJIWU3IA JKOHE
_ CAHUTAPJIBIK-TUTUEHAJIBIK 3EPTTEVJIEP/IE
KOJITAHBUTAIBL. TIOTEHLIMOMETPUSJIBIK DJIICTEPIIH
KOMEI'TMEH ®U3HUOJOTMSUIBIK BEJICEH]II MIOHIAP/ILIH
BUOJIOTUSITBIK CYUBIKTBIKTAPIAFEI )KOHE YJITAJAFDI
KOHLIEHTPALIMSICHIH AHBIKTAYFA BOJAJIBI (H30+, K+ NA+,
CA2+, CL-, BR-, I).

« ®EPMEHTTI DJIEKTPOATAPABIH KATBICBIHIA
TJTFOKO3AHDI, 39P1, AMUHKBIIIKBLUIIAPLI MEH BACKA JIA
METABOJINTTEPII AHBIKTAYFA MYMKIH/IIK TVYAJIBL AJI
TA3/IbI DJIEKTPOJITAP/ILIH KOMETIMEH OPTAJIAFEI
AVAHBIH KAFJIAUBIHA BAKBUTAY (KOHTPOJIb) XKYPII3YTE
BOJIAJIBI.



/TIOTEHILIAOMETPUSLIBIK

AHAJIN3

IHomenuuomempus

Iomenuyuomempunnvik
mumpiey




Typa norenmuomMerpusi daici - 3€pTTENETIH  EpITIHAIrE
OaTBIpBUTFAaH  MHAWKATOPJIBI  3JEKTPOJA IMOTEHUMAJIBIH  ©JIIIeTl,
Hepuer Tenmeyl OoibIHIIA MOH KOHUEHTPALMACHIH €CENTEyre
HET13/1eJITEH.
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Typa norenuuomerpus
JMICIHIH TICLIAep]




| N“HEI'IBIHJE TOTEHIIHAIIB
\/“ OJIIIIEY JKATATBIH
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/] N\’ ,
\_/« IQREKTPOKAPOANOIPAD®UA

o ANIEKTPOKAPONOIPA®UA — BYJT
YKYPEK XK¥MbICbIl KE3IHOE
TybIH,EI,AI7ITbIH SJIEKTP ©PICTEPIH
3EPTTEY XXoHE TIPKEY alICI.
SIEKTPOKAPIVIOTPAGUS P PQ QRS ST T U

KAPONOJOIMAOA

KONAOAHBIJTATbIH R

ANEKTPODPUINOIOTI NATBIK

ACTANTbIK AMATHOCTUKA ao1ICl

BONbIN TABLITAODLI.
« QNEKTPOKAPOVOIPAGUAHBIH

HOTWMXECIHAOE /LV
SNEKTPOKAPOUOIPAMMA AJTbIHA

Obl. ANEKTPOKAPOVOIPAMMA =
(QKIM) — XKYPEK >X¥MbICb
HOTWPKECIHOE TYbIHOANTBIH
YXOHE NEHEHIH BETIHAE

XYPIISINETIH NOTEHUMATOAP
AVBIPMACbIHBIH FTPAGUKANBIK

—rt
KOPIHICI.
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NOTEHLIUOMETPUS
JICIMEH AHBIKTAJIAJIBI

BUOJIOTUSJIBIK CYUBIKTHIKTAP MEH
KACYIIAJIAPIBIH PH-BI;

BUOCYUBIKTHIKTAFBI MIOHJIAP KOHIIEHTPALIUSICDI;

YJITIAJIAFBI ®EPMEHTTEP MEH CYBECTPATTAP
KOHLIEHTPALIUSICDL;

TATAM OHIMJIEPIH/IE )KOHE BHUOOPTAJIA VYJIbI
NOHIOAP KOHIUEHTPALIMACKI;

DJICI3 DIIEKTPOJIUTTEPIIH MOHJAHY TYPAKTBICKI;
BUOKOMJIEKCTEPIIH TYPAKCBHI3IbIK KOHCTAHTACKL
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\/f[OTEHHHOMETP (PH - METP,
MOHOMETP) ~

N’

*[IOTEHIIUOMETP (PH — METP,
HOHOMETP) — 9KK-H [Io9J1 ’KoHE TE3
OJILLIEYT'E APHAJIT'AH K¥PAJI,
[HIKAJIACBI MB ’JKoHE PH — TTHFH
['PAWYPJIIEHI'EH.




J __“TTOTEHUNOMETPIIK TUTPJIEY

e

* - AHBIKTAJIATBIH MOH KOHE COMKEC KEJIETIH TUTPAHT
APACBIHIAFBI XUMUSJIBIK PEAKIIAS [TPOLIECIHJIETT
TAJIbBAHUKAJIBIK DJIEMEHTTIH DKK- H OJIIIEY APKLLTBI
SKBUBAJIEHTTI HYKTEHI AHBIKTAY DJICI.

Lyl e

|
y
|

Puc 4 22 CxemaralpBaHHYECKOH L[ENH IPH NOTEHIHOMETPHYECKOM

THTPOBaAHHH!

1 — KaTOMEeITEHBIL IEKTPOA, 2 — CQIIEB0I MOCTHE, 3 — BOZOPOAHBIL WIEKTpPoX, 4 -

mMenranka, 5 - CropeTka




IMOTEHI[HOMETPIIK TUTPIEY
APKBLIbI EPITIH/IIHIH
KY¥PAMBIH/IAFBI AHBIKTAYEA
BOJIATBIH 3ATTAP:

. KbIIUKBbUIJAP —- BEUTAPANITAHY DAICI ;

1. TOTBIKTBIPFBIIITAP MEH
TOTBIKCBI3JAHABIPTLIIIITAP — TOTBIT'Y-
TOTBIKCBI3JIAHY TUTPIIEY:;

Il.  TAJIOTEHJIEP MIOHJIAPLI — TYHJIBIPY DJICI;

IV.  BACKA MOHJIAP KATAPBI - KOMILJIEKC TY3LTY
JJIICL






KBIKbLLIABIK HET i31iK THTP 1eyai TaiiTel KaHe TYCT epiTiHaiaepai
THTp.IeyAe NaH1a1aHaasl. KOChLIFaH THTPAHT KelleMiHe Gaii1aHbICTHI epiTiHai
pH-BIH e1meHai. ©1ic KyITi jKoHe 71C13 KBIIIKBIIIap JKaHe 0J1apIblH TY3bIH

| THTpIey YIUiH nalinataHajel. MHIHKATOPIE! 3TeKTPOI PETiHAe MIBIHE]
37EKTPOIBIH MaHJa1aHy bIHFaHTEL.

00.J1a]1bI

TyHOs1py 20icin0e IOTEHITHAT CeKipMeci Ty311eTiH TyHGa epirimTiri kemirex
caibIH apTa bl DKBHBATCHTTIK HYKTeAeri MOTeHIHAT IaMackl TyHOa
YCTiHIeri KaHbIKKaH epiTiHAl KOHISHTPaluHACkIHA Tay e i, MHIHKaTOpIE!

| 3JeKTPOI PeTiHAe TYHAThIH HeMece TYHABIPFBIII HOHFA Ce3iMTal MeTaIIbIK

|
| HeMmece MeMOpaHATBIK 3TeKTPOJ Nai1aTaHbL1a bl

TOTHIFY-TOTBIKCBI3IAHY JAiCiMEH THTPIeY Ke31HIe TOTEIKKaH KaHe
TOTBIKCHI3JaHFaH (popMaiap KOHICHTP AlHATapEIHEIH KaTIHACKI 83Tepy
| ceGeBiHeH PeIOKC-KYHe MOTeHIHA TR 83repei.

JICYAIH KeJiecl icTepl

————— T ———

Komnaexcosmempuanstx mumpiey KOMILTEKC TY3Y PeaKIHAChIHA Heri3JelreH.

Ty31T1eTiH KOMILTeKCTIH TYPaKTBLTBIK KOHCTAHTAaChl ap TKAH CaHbIH MO TeHIHAT

ceKipMeci apTaasl. IHIHKAaTOPIBIK 2TeKTP O peTiHae IU1aTHHA, Ky MiC, ChIHaI ‘
| maiizanaHaTEL |

! ‘
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Konianpl1aTeln peakuus Typine
0aHJIaAHBICTHI MOTEHIIHOM eTPHAJIBIK







KOPBITBIH/IbI

e IOTEHIIUOMETPUSIJILIK TUTPIEYII
KOJJIAHYABIH APTBIKIILLIBIKTAPBI:

1. BOSAJIF'AH KOHE TYHBA EPITIHAIJIEPAE CAHIBIK
O3I'EPICTEP KYPI'I3Y MYMKIHAII'T;

2.  EPITIHAI KOMIOHEHTTEPIHIH KYPAMBIHIAFBI 3ATTAPILIH
KOHLUEHTPALUSICBIHBIH CAHJIBIK AHBIKTAJYBI;

3.  OPTYPII PEAKLIUSIJIAPIA MAHJAJIAHYFA MYMKIHIK
BEPEJII;

4. I9IICTIH CE3IMTAJIAbBIJNbIT'BI;

5. EPITIHALAETI QJEKTPOJIUTTEP TUTPIEYIE KEJEPII
KEJTIPMEHI;

6. CYBBEKTHUBTI BU3YAJIb/JbI KATEJIKTEPI'E )KOJI BEPMEMJIJ;

7. TUTPIEY NPOIECIHIH ABTOMATTAHYBIHA MYMKIH/IK
BEPEJIL



IHHOTEHHUOMETPUAJIBIK
TUTPIEYJAIH KEMILHIJIIKTEPI:

» KYPIEJII AIIITAPATTBI ITAUIAJIAHY

* OJILLIETTII BIJ[bICTAP MEH BIOPETKAJIA
OTE YJIKEH CAHT'A KYI'THY KAKETTIITT;

« KEU JKAFJAUJIAPHA UH/TUKATOPJIBIK
DJIEKTPONTA IIOTEHI[HAJIIbIH
TYPAKCBI3/IbIFbI HEMECE OHBIH FAAY
K¥PBILIIVAI
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, \/HAP'IILAJIAHLUIFAH OJIEBUETTEP

N’

* AHATTUTUKATIBIK XUMUNA OKYIIbIFbl KO.A4 XOPUTOHOB
* INFOUROK
* MYSHARED

* STUD.KZ
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