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Общая физика
1-й семестр
«Механика»

Контакты старост? 
(ФИО, тел., e-mail).



Почему нужна физика?
• Физика = Философия?
• Техника, промышленность, измерительные приборы
• Химия (неорганическая\органическая) – Квантовая 

механика
• Биология – циркуляция крови – гидродинамика // нервы – 

электричество // зрение – оптика
• Техника эксперимента
• и  т.д.

Зачем мы решаем задачи по физике?
• Профессия — «решатель задач по физике» (отгадыватель кроссвордов)?
• На простых примерах понять особенности физических явлений
• Простейшие примеры расчетов (многие используются и в быту, но реальные 

задачи обычно сложнее и требуют учета большего количества факторов)



Учебники
1) Д. Джанколи // Физика - Том 1 // М.:Мир, 1989
2) И.В. Савельев // Курс общей физики. В 5 тт. Т. 1. 

Механика: Учебное пособие. 5/е изд., испр. — СПб.: 
Издательство «Лань», 2011. — 352 с. 

3) Д. Орир // Физика – Полный курс – Примеры, задачи, решения 
– Учебник // М.: «КДУ», 2010

4) Т.И. Трофимова // Курс физики – издание седьмое // М.: 
Высшая школа, 2003

5)* Р. Фейнман, Р. Лейтон, М. Сэндс // Фейнмановские лекции по 
физике – 9 томов // М.:URSS, 2014.

Задачники
1) Т.И. Трофимова // Сборник задач по курсу физики// М.: 

Высшая школа, 1996
2) А.Г. Чертов, А.А. Воробьев // Задачник по физике – издание 

пятое, переработанное и дополненное // М.: Высшая школа, 
1988

3) И.Е. Иродов // Задачи по общей физике – издание второе, 
переработанное // М.: Наука, 1988

(Если не пришлю ссылки до субботы – позвоните напомните!)



• Минимальное время на чтение (для «троечников») – 40 мин каждую неделю
• После лекций в потратьте вечером этого дня или следующего 5-10 минут – 
пробежаться по тому материалу который был.
• Выберите свой учебник, который наиболее понятно и полно раскрывает 
материал. Хорошо, если в группе, кто-то читает один учебник, кто-то другой – 
можно обмениваться мнениями.
• Задачи в учебнике иногда очень полезные, т.к. улавливают суть физического 
явления и отражают наиболее важные аспекты теоретического материала. 
• В задачниках в начале раздела приводятся основные формулы и примеры 
решения задач.
• Существуют решебники и интернет — только крайний случай, т.к. скорее 
всего получится упражнение по калиграфии без понимания сути физического 
явления, но в тоже время, не надо сидеть над задачей пол часа, не понимая с 
чего начать. Полезно обговорить с «понимающими» коллегами по группе как 
решать и как она раскрывает изучаемые физические явления.
• Важно конспектировать лекции, несмотря на презентационную подачу. 
(лучше запоминается?). Почти два часа времени, которые вы можете 
потратить с пользой, будет легче запомнить и освоить материал и не тратить 
потом дополнительное время на самостоятельный разбор учебника.
• Конспектировать слова преподавателя, если кажется важным, не ждать, что 
он скажет, «а вот это запишите в тетрадь»

Полезные советы



• Серьезно подходите к курсу высшей математики
!!! Готовьтесь к лабораторным работам заранее… 
Необходимо не просто заполнить тетрадь, а знать теоретическую часть, т.к. 
допуск к лабораторной – «что будете делать, что ожидаете получить, почему 
это должно получиться…» 

• Преподаватель ≠ Учитель ||| ВУЗ ≠ Школа ||| ВУЗ ≈ Работа
• Мы всегда на вашей стороне… если вы проявляете старание
• Возможно проведение дополнительных занятий
• Если не высылаю до субботы презентацию по последнему семинару – 
лучше позвонить (не стесняйтесь быть слегка назойливыми в том, что 
касается вашего успешного обучения)
• Самообразование (помимо основных дисциплин), иностранные языки
• Если какое-то направление интересует – узнавайте какие книги вам могут 
порекомендовать, чтобы начинать читать уже сейчас (даже если будет 
понятно только 20-30%). Используйте время обучения в ВУЗе для чтения 
доп.литературы по специальности (получите конкурентные преимущества 
при устройстве на работу), потом его будет крайне мало (но про отдых 
тоже нельзя забывать).

Полезные советы



Маршрут

https://yandex.ru/maps/-/CBBQIKBHtC



У нас строгий пропускной режим!

НЕ ЗАБЫВАЙТЕ ПАСПОРТ!
По студенческому не пропустят.

Когда будете менять паспорт по утере или 
по достижению 20 лет…

Требуйте справку по специальной форме 
(с фотографией) на срок изготовления 

нового паспорта!



4 семестра общей физики:
• Механика
• Электричество и магнетизм
• Оптика
• Атомная физика

Первые 3 семестра – зачет
4-й семестр – итоговый экзамен по ВСЕМ разделам

Зачет – итоговая контрольная: 
6 ≤ число задач
Необходимо решить не менее 5 задач

Три возможности уменьшить число задач необходимых для получения зачета:
1) Посещаемость ≥ 80%
2) Активность (решение задач у доски — про застенчивость необходимо 

забывать, когда дело касается вашего личного успеха в учебе, работе и т.д.)
3) Контроль выполнения домашнего задания (1 задача из домашнего задание, 5 

минут на выполнение, можно заранее приготовить лист с выписанными 
формулами и константами по данной теме; если не выполнено или 
выполнено неверное  — долг по этой теме)

Допуск к зачету – выполненные и защищенные лабораторные 
работы + закрытые долги по домашнему заданию

Контроль знаний



Оформление задач
• Дано, найти, решение
• Комментарии (названия уравнений, законов; подставим (выразим) 

уравнение (1) в (2); объяснения использованных физ. моделей, 
упрощений); если формула не универсальная (общая), то для какого она 
объекта)

• В проверочных можно получить ответ в общем виде (символьный) и 
подставить числа, но не проводить вычисление (калькулятором можно 
пользоваться – телефоном нет) — это покажет, что вы знаете, что за 
физические величины и константы в полученном ответе.

Лабораторные работы
Скачать методическое пособие (лучше с сайта 
группы в контакте) и подготовиться (быть 
готовым отвечать на контрольные вопросы; 
рассказывать о том, что будет выполняться в этой 
работе; оформить лабораторную тетрадь сделав 
записи, указанные в методическом пособии).
Первая работа – «Определение плотности...»



Где найти методичку?

http://www.rsmu.ru/16038.html

Главная  »  Образование  »  Высшее образование - 
бакалавриат, специалитет  »  Факультеты  »  Медико-
биологический факультет  »  Кафедры  »  Кафедра 
физики  »  Учебно-методическая работа  »  Учебно-
методические материалы 

http://www.rsmu.ru

https://vk.com/mbf_phys

Где найти нас?



«За фундаментальные работы в 
области квантовой электроники, 
которые привели к созданию 
генераторов и усилителей на 
лазерно-мазерном принципе»

1964 г.
Нобелевская премия

Н.Г. Басов, А.М. Прохоров, Ч. Таунс

Директор ИОФ РАН
Гарнов Сергей Владимирович



Производственная практика
начиная с 3-го курса

http://www.gpi.ru/innov.php











Таблица интегралов Таблица производных

Тригонометрия, десятичные единицы (кило, 
мега, гига, милли, микро, нано  и т.д.), векторы, 
сложение векторов (Савельев со стр. 17), 
скалярное и векторное произведение векторов.
Чертов-Воробьев со страницы 470, в конце 
других учебников – справочные материалы и 
приложения.



Измерение физических величин
Погрешности измерений

Измерения

Прямые Косвенные
V = a×b×c

Погрешности

СистематическиеСлучайные

Грубые?

(приборная, 
установка нуля, 
юстировка)

Нормальный закон 
распределения вероятности
(функция Гаусса)



Средние значения

 



Пусть проведено n измерений величины x. Тогда за лучшую оценку истинного 
значения результата измерений принимается среднее арифметическое значение

где xi − результат i -го измерения

Средней квадратичной погрешностью называется величина

Если число наблюдений очень велико, то подверженная случайным 
колебаниям величина Sn стремится к постоянному значению σ:

.

где n − число наблюдений.

— средняя квадратичная погрешность среднего арифметического
(возрастания точности при росте числа наблюдений)



Доверительный интервал
где tα,n − коэффициент Стьюдента.α =0,68 α =0,95 α =0,99

n tα ,n n tα ,n n tα ,n

2 2,0 2 12,7 2 63,7

3 1,3 3 4,3 3 9,9

4 1,3 4 3,2 4 5,8

5 1,2 5 2,8 5 4,6

6 1,2 6 2,6 6 4,0

7 1,1 7 2,4 7 3,7

8 1,1 8 2,4 8 3,5

9 1,1 9 2,3 9 3,4

10 1,1 10 2,3 10 3,3

15 1,1 15 2,1 15 3,0

20 1,1 20 2,1 20 2,9

30 1,1 30 2,0 30 2,8

100 1,0 100 2,0 100 2,6

Абсолютная погрешность

Относительная погрешность

Вычисление косвенной погрешности

— частная производная функции f по аргументу xi

Пусть

, тогдаПусть



Кинематика поступательного движения







Т - Сборник задач Трофимовой

Т



Т

Ч - Сборник задач Чертова-Воробьева



Ч

Ч

Ч
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И - Сборник задач Иродова

И



И

И



Домашнее задание

Т 1.8 // 1.12 // 1.30

Ч 1.24 // 1.33 // 1.49

Следующая тема:
«Кинематика вращательного движения»

Ч 1.50 и далее

И 1.37 – 1.52

Проверка домашнего задания!


