Praktyczne wykorzystanie
wiedzy z zakresu genetyki
cech jakosciowych
| Ilosciowych u koni
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Funkcja kodu genetycznego




Cechy jakosciowe - drugoplanowe

* Wyznaczane jednym, dwoma lub trzema
genami

» Cechy przez nie wyznaczane s3g
niezalezne od warunkow srodowiska

» Cechy jakosciowe okreslamy
przymiotnikiem, bez stopniowania

* Sg dziedziczone




Cechy ilosciowe - pierwszoplanowe

* [loSC gendw je warunkujgcych jest duza
» okreslane zawsze liczbg

e wWymiary ciata

* masa ciata

* Niesnosc u ptakow

» cechy rozrodu: plennosc¢, mlecznosc itp.
 dzielnosc koni

* wydajnosc wetny owiec
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Cechy ilosciowe - komentarz

* ZtOZzONe

» 0odziedziczalne

» kazdy z genow wywiera czgstkowy
wptyw na wartosc cechy

* wptywy genow kumulujg sie
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na zmiennosc genetyczna

Zatozenie: cecha ilosciowa warunkowana
5 genami, w kazdym z nich po 2 allele

rodzice (P): AABBCCDDEE x aabbccddee
potomstwo F.: AaBbCcDdEe
gamety potomstwa F_ : 2" = 2° = 32
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Ogromna zmiennosc¢ genetyczna
— c.d.

32 rodzaje gamet
32 x 32 = 32% = 1024 kombinacji w F,

przy zatozeniu 6 genow, a w kazdym
po 2 allele otrzymamy:

F.: 2° = 64 rodzajow gamet
642 = 4096 kombinaciji w F,
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lle genow warunkuje ceche
losciowg?

* Wiekszosc cech ilosciowych wyznaczana
jest znacznie wiekszg liczbg genow niz 5
czy 6

* Najczescie] w genie wystepuje wiecej
niz 2 allele
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Cechy ilosciowe - transgresja

 zatozenie: predkosc podstawowa konia wynosi
20 km/godz., a kazdy duzy allel zwieksza jego
predkosc o 5 km/godz.

* rodzice (P): AaBbCcDdEe x AaBbCcDdEe
» potomstwo: od aabbccddee do AABBCCDDEE
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Cechy ilosciowe - heterozja

* objawia sie gtownie w cechach
swiadczgcych o wiekszej zywotnosci
organizmu

* daje sie uzasadnic teorig naddominowania,
zaktadajaca, ze najkorzystniejszy jest uktad
alleli Aa

* Jest zjawiskiem przejsciowym, a potomstwo
tego pokolenia bedzie srednio duzo gorsze
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Jak rozpoznac efekt heterozji?

* stabe stado: dobry osobnik
» dobre stado: dobry osobnik
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ZWwigzek cechy jakosciowej
Z llosciowa

* Najczesciej ciemniejszej barwie siersci
towarzyszy lepsze zdrowie | wieksza
odpornosc koni

 Biate konczyny koni sg bardziej wrazliwe
na urazy i stany chorobowe
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Genotyp, Srodowisko, fenotyp

Genotyp 4=m) Srodowisko

geny cech system utrzymania
ilosciowych zywienie
Klimat
Fenotyp stres
' e (TENING
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Wptyw genotypu na fenotyp

AN

kon 1 kon 2 kon 3

Wartosc¢ cechy




Wptyw Srodowiska na fenotyp

AN

Wartosc¢ cechy
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~Wartosc cechy
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Interakcja genotyp-srodowisko
ksztattuje fenotyp

- dobre warunki srodowiskowe

- zte warunki srodowiskowe
N

Lok

kon 1 kon 2 kofr 3










Doskonalenie fenotypu zwierzat

w warunkach lokalnych powinno

uwzgledniac jednoczesnie baze
genetyczng | Srodowiskowg
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Wspotczynnik odziedziczalnosci
to stosunek zmiennosci
genetycznej do zmiennosci
fenotypowej. Wspotczynnik ten
przybiera wartosc od 0 do 1.

fenotyp
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Odziedziczalnosc¢

P = G + E Phenotype = Genotype + Environment

5, = 8; + 0
5 &
h?2= — =———
o7 O+

-



Odziedziczalnos¢

* niska &Yf‘
*Srednia !
* Wysoka




Odziedziczalnos¢ u koni

» Cechy pokroju koni jak 1 ich wartosc¢
uzytkowa sg w wiekszosci cechami
nisko | srednio odziedziczalnymi

» Odziedziczalnos¢ pokroju wynosi
od 0,19 do 0,46
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Odziedziczalnos¢ u koni — c.d.

» wysokosc w ktebie od 0,18 do 0,67
» obwod klatki piersiowej od 0,12 do 0,33
* obwod nadpecia od 0,13 do 0,39




Odziedziczalnos¢ u koni — c.d.

* wyniki prob dzielnosci od 0,25 do 0,75

* wyniki skokow w probach dzielnosci od
0,11 do 0,18

* wyniki ujezdzenia od 0,06 do 0,08
* obszernosc stepa od 0,24 do 0,51
* obszernosc ktusa od 0,33 do 0,53
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Odziedziczalnos¢ u koni — c.d.

* dzielnos¢ wyscigowa koni petnej krwi
angielskiej od 0,09 do 0,6

* dzielnosc¢ wyscigowa koni czystej krwi
arabskiej od 0,09 do 0,51
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Roznica selekcyjna - Rs

 stanowi roznice miedzy srednig wartoscig
cechy stada selekcyjnego a Srednig dla
cate] populacji

 stado selekcyjne — to zwierzeta wybrane
na rodzicow przysztego pokolenia
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Postep hodowlany - AG

* to roznica miedzy srednig wartoscig cechy
populacji potomnej a tg wartoscig
w populacji wyjsciowe]




Jeszcze raz odziedziczalno$é — h?

AG = Rs - h?
czyli:
2 AG
Rs

Im wieksze sg Rs i h?, tym wiekszego
nalezy sie spodziewac postepu

hodowlanego.
-
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Odziedziczalnos¢ - komentarz

» Odziedziczalnosc jest pojeciem
populacyjnym i nie mozna go odnosic
do pojedynczego osobnika

- Jezeli h? jakiej$ cechy wynosi 0,25, to
oznhacza, ze zmiennosc fenotypowa tej
cechy jest wywotana w 25% przez geny
| W 75% przez srodowisko
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Od czego zalezy odziedziczalnosc¢

» zalezy od stopnia zmiennosci genetycznej
| Srodowiskowe] zwierzat w stadzie

* h? nie jest wielko$cia statg dla danej cechy
| moze przybierac wartosci w jednych
stadach wyzsze, w innych nieco nizsze
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lle $ wart jest kon sgsiada”?

* Wartosc uzytkowa jest uwarunkowana nie
tylko genotypem, ale tez oddziatywaniem
czynnikow srodowiska

* Nie zawsze kon o wyzszej
wartosci uzytkowej jest
genetycznie lepszy od konia
O hieco nizszej uzytkowosci
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Wartosc uzytkowa
a wartos¢ hodowlana

» Wartosc uzytkowg mozna
zmierzycC bezposrednio

» Wartosci hodowlanej
bezposrednio zmierzyc sie nie da
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Jak mierzyc¢ wartos¢ hodowlang

* ocena wartosci uzytkowe| wtasnej
* ocena wartosci uzytkowe| przodkow
» ocena wartosci uzytkowej krewnych

* ocena wartosci uzytkowe| potomstwa
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Ocena wartosci hodowlanej na
podstawie uzytkowosci wtasnej

o Zatozenie: odziedziczalnos¢ = 1,0
woOwczas
fenotyp = genotyp
oraz
wartosc uzytkowa = wartos¢ hodowlana
a wtedy
nie potrzebna by byta informacja
0 uzytkowosci krewnych
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Wartosc¢ informacji o wartosci
uzytkowej krewnych

» Wspotczynnik odziedziczalnosci cechy
* Liczba badanych krewnych

« Stopien spokrewnienia z krewnymi




Ocena wartosci hodowlanej
na podstawie rodowodu

e rodzice
e dziadkowie
 pradziadkowie

* NO a dalej? pra-pra-dziadkowie”?
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Ocena wartosci hodowlanej
na podstawie rodowodu - trudnosci

* Nie znamy genotypow przodkow
| potomstwa, a tylko ich wartosc¢
uzytkowa

co jesli h? = 0,15? (wyniki skokdw
w prébach dzielnosci)

N PR
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Ocena wartosci hodowlanej
na podstawie rodowodu — trudnosci c.d.

» Zwierzeta sg heterozygotami w wielu
genach, wiec wytwarzajg bardzo rozne
gamety

od tej samej pary osobnikow nigdy nie

otrzymamy dwoch identycznych potomkow
(wyjatek: bliznieta jednojajowe)
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Ocena wartosci hodowlanej
na podstawie rodowodu — trudnosci c.d.

* Zmienne warunki srodowiskowe zycia
przodkow | potomstwa znacznie
zaciemniajg podobienstwa I roznice

lepie] oprzecC sie na wynikach uzytkowosci
rodzenstwa | potrodzenstwa
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Uzytkowos$¢ rodzenstwa a h?

* Ocena wartosci hodowlanej na podstawie
rodzenstwa | potrodzenstwa ma duze
znaczenie dla cech o niskiej h?

» Przy cechach o wysokim h?, najlepszym
wskaznikiem wartosci genetycznej
osobnika jest... jego wlasna uzytkowosé
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Rodowdd — pra-pra-dziadkowie

* jezeli rodowod ma bycC informacja
o stosowanych kojarzeniach, warto
uwzgledni¢ nawet dalekich przodkow




Wartos¢ hodowlana

Wartos¢ hodowlana = Wartosc¢ genetyczna?

Wartos¢ hodowlana: zdolnosc¢ do
przekazywania cech uzytkowych
potomstwu

Analiza potomstwa jest wiec najbardziej
miarodajng oceng wartosci rodzicow
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Ocena osobnika a selekcja

- Wysokie h?: lepsza selekcja na podstawie
fenotypu zwierzecia (wartosci uzytkowej)

» Niskie h?: lepsza selekcja oparta o warto$é
hodowlang
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Wspotczynnik pokrewienstwa
przodek - potomek

R .= wspotczynnik spokrewnienia migedzy
zwierzetami A1 X

n - odstep pokolen

F. - wspotczynnik inbredu osobnika X

F_ - wspotczynnik inbredu przodka A
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Wspotczynnik pokrewienstwa
przodek — potomek c.d.

Zna pan tatwiejszy wzor?
R, = Z(Va)

gdzie:
n — liczba pokolen

- y “- 4‘
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Wspotczynnik pokrewienstwa
- fatwe

Ryp = 2(72)"
gdzie:

n — liczba
pokolen

Ry, = (2)* = 0,0625 = 6,25%

4 _diE
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Wspotczynnik
pokrewienstwa - trudniejsze

Ryp = 2(72)"
gdzie:

n — liczba
pokolen

Ryp = (%) + (12)* =
=0,125=12,5%

_ax



OO QUL | <C|O|T|— || X <|h|<T|W

Ol X w DX ow

> N < N



Wspotczynnik
pokrewienstwa — trudne?

Ry p = 2(72)"
gdzie:
n — liczba pokolen

Ry = 4:(V2)* = 0,25
=25%




Parametry statystyczne:
srednia arytmetyczna

proba: 2, 3,4, 7,9

< = a1+a2+...+an=25 _ &
n 5




Parametry statystyczne:
odchylenie standardowe

proba: 2, 3,4, 7,9

1
n-1

\
SD = > (Xi — X)2

SD = |/ -[(2:6)7 + (3:6)% +

+ (4-5)7 + (7-5)7 + (9-5/° = 2,915
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Parametry statystyczne:
wariancja

proba: 2, 3,4, 7, 9

1
n-1

62

> (X — X)

0% =SD2=85
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Parametry statystyczne:
liczba stopni swobody

Def.: To liczba niezaleznych wynikow
obserwacji pomniejszona o liczbe zwigzkow,
ktore taczg te wyniki ze soba.

proba: 2, 3,4, 7, 9

wzor: n-1 czyli tutaj 5-1=4
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