
Векторы на плоскости

Действия над векторами



Сумма векторов
   

 
 

 
   

   

 

 
   

 

   
 

Доказательство:
 

 

 
 

 

 

Правило треугольника



 

 

 

 

 

 
 

   



Сумма векторов
 

Правило треугольника 

 

 

 

   

 

   

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 



Законы сложения векторов

   

Переместительный закон Сочетательный закон

   
 

 

 

 

 

 
 

Доказательство: Доказательство:

 
 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 



Правило параллелограмма

 

   
 

 
 

 

 

 

 



Изобразить вектор суммы для каждой пары векторов, пользуясь 
правилом параллелограмма:

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

   

 

 



Сложение нескольких векторов
     

 

 

 
 

 
 

 

  Правило многоугольника



Правило многоугольника

 

   

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 



 

 

   

 

Построение:

 

 

 

      

 



Вычитание векторов
 

 

 

Построение:    

 
 

 

 
   



Вектор, противоположный данному

 

 

 

 

 

 

   



Теорема о разности двух векторов
 

Доказательство: 
 



Вычитание векторов
 

 

Построение:    

 

 

 

 

 

1 способ 2 способ
   

 

 

 

 
 

 



 

Построение: 

 

   

 

 

 

 

 



Умножение вектора на число
 

 

   

     

 
 

Следствия: 

 

 



 
 

 

 
   



Свойства произведения вектора на число

 

 

 

 

 
 

 

  

 

 
   

    
 

 

 

 

 

 

 

 

   

 



Преобразовать выражения с векторами.

   

 

 

   

   

 

   

 

 

 



Действия над векторами


