TEMA YPOKA

Oxcuja cepnbi(4).
CepHucrTasi KHCJI0TA U €€ COJIN.



EJb YPOKA

Oxapakrepu3oBarb XUMHYECKHUE
cBOMCTBA OKcHaa cepsbl (1V),
CEPHUCTOU KMCJIOTHI H €€ COJICH,
H3YYUTh KAY€CTBEHHYIO PEAKIUIO
HA CYJIb(PUTHI



SO2 OKCUMAObI CEPblI  SO3

Okcup cepsbl (4) nnu Okcuna cepbl (6) nnu
CEPHUCTbIV ras unu CEpPHbIV aHrMapua unu
OBYOKUCb cepbl TPEXOKUCH Cepbl



Kakue cTeneHun OKUcneHusa y
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CTeneHn okucneHus cepbl

+4 +6

OKcunabl cepsl

SO, SO,




Xapakrep

® KUC/IOTHBLIU

® KIC/IOTHBLIU




CEPHUCTbIV TA3




PN3NYECKME CBOVNCTBA OKCWVOA CEPbI
(4)

13 0€3 I[BETa, C PE3KUM

XapaKTEPHBIM 3aI1aXOM OKEHHBIX
conuek txunm. = -10°C, tm. = - 75 C,
PacTBOPSETCA B BOJIE

(pactBOopuMOCTh 11,5 T B 1001, BOZIEHL).
SO2 oueHb TOKCHUEH. [Ipu
KpPaTKOBPEMEHHOM BJIbIXaHUU
OKa3bIBACT CHJILHOE pa3apakarolee
JCUCTBHUE, BbI3BIBACT KaIlICIb U
nepiieHue B ropye. Oka3piBaeT
HETraTUBHOE BIMSHHUE HA 3€JICHHBIC
pPACTEHUS U KUBOTHBIC TKAHMU.






XUMHUYECKUE CBOUCTBA OKCHUJIA CEPBI(4)

IMAYHBIN KUCIOTHBIM OKCU/I.

Pearupyer c:
1) Bomou (cepHHUCTast KUCIIOTA)
SO2 + H20 <~ H2S503
O O

2) menoyamMu (CpeaHsIsl WM KUcias CoJib)

SO2 + NaOH= NaHSO3
SO2 + 2NaOH = Na2SO3 + H20

/&S)} 3) OCHOBHBIMH OKCHaMH (COJIb)

O O SO2 + Na20 = Na2S0O3
119°

143.1 pm



XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHUJA CEPBI(4)

4. B XUMUYECKUX PEAKIIUAX

CIIOCOOEH BBICTYIIATh KaK B

POJIM OKHCIIMTEIISI, TaK U B POJIU
BOCCTAHOBUTEJISA, IIPUYEM
pe001agar0T BOCCTAHOBUTEIILHBIC
CBOKCTBA

2) S0, +2H,S%=3S5°+2H,0

40, +1,0+2H,0=H,S'60, + 2HI
2570, +0,=2S"°0,



250,+0, 1 2S0,+Q

3ma peakyus ssnssemcs: o6pamumou
Kamasiumu4eckou
2emepoz2eHHoU

3K30MepMu4ecKo.




MHCTPYKILIMS K [TPOBEJEHUIO
JIABOPATOPHOT O OITBITA

K cogepxumomy npobumpkn N°1 B koTopon
HaxoguTcs CynbMUT HAaTPUA OCTOPOXHO
npunenTe pacTtBop XNOPUAHOWU KNCIMOTbI U3
CKNSHKN. HabnoganTe 3a BblgeneHmnem rasa.
OcTopoxHo, cobntogaa npasuna T.b,,
NOHIOXauTe Bblaenawmnncs ras.

1. 3anuwmnTe ypaBHEHUE peaKkL K B
MOJIEKYNSIPHOM U MIOHHOM BUAE.

2. OnpegenuTte sIBNAETCA Ny 3Ta peakuus
OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHOU

3. Coenante BbiIBOA4 O BOSMOXHOCTU
onpeaeneHust CyrnbMUTOB C MOMOLLIbHO
Ka4yeCTBEHHbIX peaKkLnn.



I[TOJIYUEHUE OKCHUJA CEPbBI(4)

Meyb ans obxwura
B “kunsawem cnoe”

CepHbin
KonyenaH

n. IPOMBIIIJIEHHOCTH TTOJIYYakOT

S48 o0xuroM nuputa FeS2 B kumsiieM cioe

4FeS2 + 1102 = 2Fe203 + 8 SO21

2. B maboparopusix B3auMOJI€HiCTBUEM

CHJIBHBIX KHCJIOT C CYTb()HTaMH METAJIIOB
Na2S0O3 + 2HCl = 2NaCl + H2SO3
IPUYEM cs1abast, HeyCTOMYMBas

CEPHUCTAST KUCJIOTA Pa3jiaraeTcs Mpu

HarpeBaHUU Ha BOJly U CEPHUCTBIN Ta3.
H2S0O3 < H20 + SO21




lpumeHeHUe cepHUCMOoe0
ca3a

° Bonbmag yactk oKcuda cepbi (IV) ucnonb3yercs /i npou3zgodcmea
CepHO U Kuc/a0mbl.

O Tak KakK 3TOT ra3 yoMmBaeT MMKPOOPraHHU3MbI, TO HM OKypueaiom
080 UWjeXpaHUIuWa U_CK1aobl.

© Ha KOHCepBHBIX 3aB0/Jjax UM 00pabambieaiom nio0dbl U_(ppykmsl,
uTOOBI MPeIOXPAHUTh MX OT 3arHUBAHHUS.

© Oxkcup, cepsl (IV) ucnonb3yercs s ombenueaHusi cojioMbl, IIe/IKa U
IIep CTH, T. €. MaTepPUaI0B, KOTOpPbIe He/lb351 OT0e/IMBaTh XJIOPOM.

© Okcup, cepnl (1V) npuMeHseT csl Takoke A5 N0/Ay4YeHU s Pa3/IMUHbIX
co/iell cepHUCmou Kuc/aomsl.




b

HaxoXaeHne B npupoae
CEPHUCTbIN ras




HNCTOYHHWKH 3APTHAZHEHUA ATMOC®EPHI

-l s
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y
-

B BbLIXJIOMHbIX rasax
aBTOMOOUIEN coepPXXUTCS
00/bLUOE KOJINYEeCTBO
okcupoB yrnepoga (IHu(1v),

~ NO
OKCUAOB a30Ta 1 cepbi. PPt 4WEé_ru




OKCW[ CEPbI (4) N KNCITOTHbIE
0OXOU

Okcuj ceppl(4) nonaBuMi B atMochepy OpeTepreBaeT psil
XUMHUYECKHX MPEBpaIleHU BEAYIIUX K 00pa30BaHUIO KUCIIOT.
Yactuuno SO2 B pe3yabrare GPOTOXUMUYECKOIO OKHUCICHUS

npeBpamaercsa B SO3. 2502 + O2 = 2503

Okcup cepol(6) pearupyeT ¢ mapamMH BOJIbI IPEBPAIIASICh B CEPHYIO
kucaory H2S04 SO3 + H20 = H2504

OCHOBHasl YaCTh CEPHUCTOTO ra3a pearupys C BOAOU JTaéT
cepHHUCTYIO KucaoTy H25S03 SO2 + H20 < H2S03

CepHucTasi KUC/I0Ta BO BJIQYKHOM BO37yXe MOCTEIIeEHHO OKUC/ISISICh
npeBpaujaercs B cepHyto kucaotry 2H2503 + O2 = 2H2504

A3PO030JI1 CEPHOM U CEPHUCTOU KUCIOT KOHAEHCUPYSICh
COBMECTHO C BOZSIHBIM IIapOM U CTAaHOBSATCS IIPUYUHOU
KHUCJIOTHBIX 0caZikoB. MIx Bkag coctaBser Ao 70% oT obiei
CYMMBI KMCJIOTHBIX OCaTKOB.



BbIlMTAOEHWE CEPbI C KMCJ1O THBIMW
— OCAOKAMWU HO TEPPUTOPUNN POCCUAN

CLEODLEPHUWAR NEJOBDNTHNR OKEAN VAOTCNGE

Wl HEIEMMME IROCHETEMM (B el cepu)
» 1995-2004 rr, (ar /umd /ropn)

B Cosen 1500 || 400800 [T waseme 100
B 50001500 [ 300-220
B s0-1000 [ ¥00-200

Macurra6 1:30 000 000



CEPHUCTAA KUCJIOTA H2503

CepHHMCTaA KNCnoTa CepHI/ICTaH KHUCJI0TA — HCYCTOﬁqHBaH

ABYXOCHOBHAA HCOPIraHUYCCKAsA KUCJIOTA

048\\0 H cpeaHeu cuiibl. OTBEYaET CTENCHU

O H OKHCIIEHHUS cepbl +4. XuMuUuecKas
dbopmyna H2SO3. Kucnora cpennei
Q cuns:  H SO, H'+HSO,

HSO, «H" +80,
CylleCTBYET JIHIIb B pa30aBIeHHBIX

BOJIHBIX pacTBOpax (B CBOOOJHOM
cocrosinu He Beiienena): H, SO, < H,0 + S0 1

Pacteoper H,SO, Bcerna nMerOT pe3kuii Cein(uIecKuil 3amax

(MOXOXKMI Ha 3aIlaxX 3KUTAIOIIECHCs CITMYKH ), 00y CIIOBICHHBIN
HaJIMYEM XUMHUYECKHU HE CBA3AHHOTO BOIOU SO;Z.




XUMUWYECKHUE CBOMCTBA CEPHUCTOU
KUCJIOTDI

JIByXOCHOBHAasi KUCJIOTA
oOpa3zyeT JBa psijia Cojieu

/ S T O H CpPEIHUE U KUCIIBIE:
7/ \ H2S03 + NaOH = NaHSO3
O TUAPOCYIb(PUT HATPUS — HEAOCTATOK IIEIOYN

O H H2S03 + 2NaOH = Na2S03 +
2H20

CyJAb(UT HATPHUS — U3OBITOK IIEITOYN

CepHucTast KUCI0Ta U €€ COIU, KaK U CEpHUCTBIN ra3 ClioCOOHBI
IIPOSIBJISATh KAK OKUCIIMTEIbHBIC TaK 1 BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
CBOMCTBA ( IIpe00Ia1at0T BOCCTAHOBUTEIBHBIC CBOKCTBA):

H2SO3 + Br2 +H20 = H2S04 + 2HBr — soccranosurensunie

CBOMCTBA
[Tpu B3auMozeiicTBUU ¢ e 0oJiee CHIIBHBIMU BOCCTAHOBHTCIISIMU
MOXKET UTpaTh poib okucaurens: H2S03 + 2H2S = 3S + 3H20

KauecTBeHHast peakiys Ha CylIb(PUT-UMOHBI — O0ECIIBEUMBAHUE

pacTBOpA IEPMAHraHaTa KaJaus:
'KMnO4 + BH2S0OR = K2S0O4 + 2MnS0O4 + 2H2S04 + 3H20




[IPUMEHEHUE CEPHUCTOU KUCJIOTHI

CEepPHUCTYIO KUCNOTY N €€ CONU NPUMEHSIOT KaK
BOCCTaHOBUTENMWN, ANA OENeHnsa LLEPCTU, LLIESKA U
OPpYrnx MmatepuanoB, KOTOpble HE BblAEpXXUBatoT
OTOEenMBaHUSA C MOMOLLBbK CUSTbHbIX OKUCTIUTENEN
(xnopa). CEPHUCTYIO KUCNOTY NPUMEHSIOT Npu
KOHCEPBMPOBAHU MITOA0B U
oBoLlen. [napocynbdunT KanbLus (CynbUTHLIN
Lwenok, Ca(HSO,),) ncnonb3ytoT aAns nepepaboTky
OpeBEeCUHbI B TaK Ha3b||3ae|v|y+o CYNIbAPUTHYIO
LIeNs1o3y (pacTtBop rmgpocynbduTta KanbLus
pacTBoOpsieT [IUTHUH — BELLECTBO, CBA3bIBAIOLLEE
BOJIOKHA LIENIO03bl, B pe3yrbraTe Yero BOfiokHa
OTOENSTCA APYr OT Apyra; 00paboTaHHY0 TakKum
obpa3om apeBECUHY UCMNONb3YIOT ANS
nony4vyeHus dymarn).




TECTOBBIU KOHTPOJIbL 3HAHUU

1. Ha3zoBuTe BBICIIYI0 U HU3IIYIO CTEIIEHH OKMCJICHHUS CePbI.

2. Iloyemy cyab(UTHI 001aTAKOT OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHOM ABOMCTBEHHOCTHIO?
3. B yeM npu4YuHAa TOKCHYHOCTH cepoBoaopoaa?

4. Kak Ha3bIBalOTCA COJIM CEPOBOIOPOAHOM KUCIOTHI?

S. Ilepeuucinre pacrsopumbie CyJabpuab?

6. ®opmysa okcHIa, KUCJIOTHI, COJIA COOTBETCTBEHHO:

a) BaO, Fe(OH),, NaNO, 0) P,O,, Na,O, CaCl, B) SO,, H,SO,,
Na,SO,
r) H,S, Na_S, NaOH n) SO,, H,SO,, H,S
7. MaccoBasi 10151 cepbl B BetectBe SO, paBHa:
a) 32 % 0) 64 % B) 50 % r) 80 % m) 12 %
8. Ckoubko rpammoB cepbl coctrasiasieT 10 mosib cepbi?
a)32r 0)3.2r B)320r r)10r n)l16r
9. DsiekTpoHHas (popmyJia cepbl:
a) 1s> 2s2 2p*  6) 152 2¢? B) 1s? 252 2p°® r) 1s? 2s* 2p°®3s? 3p? m) 1s? 2s? 2p°®3s? 3p*

10. DaemenToM «x» B cxeme npespauennit X — X0, — H,XO, mo:keT ObITH:
a) Cepa 0) Kagbumii B) @ocdop r) AJTIOMUHMI 1) Bonopon



TECTOBBIU KOHTPOJIbL 3HAHUU

11. BajileHTHOCTB Cepbl B COCTMHEHUAX SOZ, HZSO3:

a) 6, 2 0)2,4 B) 4,4 r) 6,6 n) 6, 4
12. Cymma k03¢ ¢puuneHToB B ypaBHeHUHU peakuuu, cxema koropoit H,S + O, — SO, +H,O:
a)3 0)6 B) 9 r) 12 n) 10

13. IIpu cropanum 16 r cepsl Boigeasercsa 148,8 k/lxk remnorsl. TensioBoi 3¢ ekt Q xumuveckou
peakuuu S + O, — SO, + Q paBen:

a) 297,6 x/Ix 0) 148,8 x/Ix B) 150 x/[x r) 164,5 xJ:x n) 170 k:x

14. Kakoii uBet npuodpeTeT pacTBoOp JaKMyca npu aodasieHnu ero k pacrsopy H SO, :

a) CUHUM 0) KpacHbIN B) JKeJIThIU I) MAJUHOBBIN 1) He U3MEHUTCHA

15. Oxcupn cepsl (4) He pearupyer c:

a) H,O 0) CO, B) NaOH r) CaO n) KOH

CeposBogopona — 310:

a) sIIOBUTHIN ras; 0) CHUILHBIA OKHCJINTEb;

B) THIIHYHbIN BOCCTAHOBUTEJIb; I') OIUH U3 AJJIOTPOIOB Cepbl.

16. Oxkcup cepoi(I1V) siBisieTcss aHTUAPUIOM:

a) CepHOM KUCJIOTHI; 0) CEPHUCTOM KMCJIOThI; B) CYJb(UIHON KUCJIOThI; T') THOCEPHON KHCJIOTHI.

17. {os onpenesieHUus CyJib(PUT-HOHA B KAYECTBEHHOM aAHAJIN3€ MOKHO HCI0JIb30BaTh:

a) KATHOHBI CBUHIIA; 0) «HOAHYIO BOAY»;

B) PACTBOP MApPraHII0BKH; I) CMJIbHbIE MUHEPAJIbHBbIEC KUCJIOTHI



JTTOMAIIHEE 3AJTAHUE

gyuTarb §20
ynp.2,4 ; tecrhl 1,2



TEMA YPOKA

Oxcuja cepbi(6).
CepHasi KHCJIOTA M €€ COJIM.



EJb YPOKA

Oxapakrepu3oBarb XUMHYECKHUE
CBOMCTBA OKcH/IA cepsbl (6),
CEPHOM KHMCJIOTHI U €€ COJIeH,
H3YYUTh KAYECTBEHHYIO PeaKIHIO
HA CYJIb(ATHI



OKCWA CEPBbI (6)

B 0OBIYHBIX YCIOBUSX JIETKOJIETyJas
OecCIIBETHAS KUIKOCTH C

3anaxoM. [lpu Ttemneparypax HUXe
16,9 °C 3acTheIBacT ¢ 00Opa30BaHUEM
CMECH PA3IMYHBIX KPUCTAINYECKUX
moanpukanuii TBEpAOro SO.,.
a-thopma SO, COCTOUT MPEUMYIIIECTBEHHO U3 MOJICKYIT TpUMepa.
IIpu oxitaxxaeHrMH U3 [1apa cHadajaa oOpa3yercs OecIBeTHas,
oxXoskasl Ha Ji€J1, HeycToMumnBasl a-(popma, KoTopas HOCTEIIEHHO
MIEPEXOJIUT B MPUCYTCTBUH BJIard B yCTONUYUBYIO -hopMy —
O€bIe «IIETKOBUCTBIC» KPHUCTAIIBI, MTOX0KHE Ha acoecTt O0e

MOJAU(UKALIMNA HA BO3AYXE «IBIMATY» (00pa3yroTCs
karenbku H, SO, ) BeencTre BoICOKOH rurpockonminoctu SO,




XUMHWYECKHUE CBOMCTBA OKCHUJIA CEPBI(6)

1) B3aumoielicTByeT ¢ BOJIOM 00pa3yeT CEPHYIO
KHCJIOTY: SO3 + H20 = H2504

HAKO B JaHHOHW PEaKIMU CepHas

KMCJIOTa 00pa3yeTcs B BUJE adpO30Jis, U
II03TOMY B IIPOMBINIJIEHHOCTH OKCH/]I

{ cepnl (V1) pacTBOPSIIOT B CEPHOM KHCIIOTE C
oOpa3oBaHUEM 0JIcyMa, KOTOPBIN Jajiee pacTBOPSIOT B BOAE J0
00Opa30BaHUs CEpPHOM KHUCIOTHI HY>KHON KOHIIEHTPAIHAM.

2) B3anmMoaencTByeT ¢ OCHOBAHUSIMU:
2NaOH + SO3 = Na2504 + H20
3) OcHoBHbIMM OKkcugamu: CaO + SO3 = CaSO4

4) SO, pactBopsiercst B 100%-1 cepHoii kucnote, 00pasyst
oneym: H2S504 + nSO3 = H2S04 xnSO3

? SO3 — TUOWUYHBINA KACJIOTHBIN OKCHI.




XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUJIA CEPDBI(6)

@)

5) OkucauTenbHBIE CBOMCTRA.
SO, xapakTepusyercs Spko BhIPAKCHHBIMH

OKHUCIIUTCIIBHBIMH CBOfICTBElMI/I,

BOCCTaHaBJIMUBAETCs, OOBIYHO, JI0
CEPHUCTOTO aHTUAPHUIA:
5503 + 2P = P205 + 5502
3503 + H2S + 4502 + H20
SO3 + 2KI = SO2 + [2 + K2SO4

6) IIpu B3auMOAEHCTBHUM C XJIOPOBOIOPOIOM
o0pazyeTcs XJI0pCyib(POHOBasA KUCIOTA:

SO3 + HCl = HSO3(Cl



[NOJTYHYEHUVE OKCUOA CEPbBI (6)

Yy4aroT, OKCUJI CEPHI (6) OKUCIISASI OKCHUT

cepbi(4) KUCIOPOIOM BO31yXa IIpH

HarpeBaHWH , B IPUCYTCTBUHU KaTaJIM3aropa

(V,O,, Pt, mnn oxcup xenesa (3) ( Fe,0,).
2502 + 02 =2503 + Q

MOXHO MOJYYUTh TEPMUUECCKUM

paznokenneM cyiabparos:  Fe2(SO4)3 = Fe203 + 35037

nin B3aumonernctsiueM SO, ¢ ozoroM: SO2 + O3 = 503 + 02

Jnst okucnennst SO, ucnonp3yroT Tarke NO,:

SO2 + NO2 =503 + NO

DTa peaxius JSKUT B OCHOBE UCTOPUYECKH MEPBOT0, HUTPO3ZHOIO
c110c00a MOTVICHHS CEPHOU KUCIOTHI.




[NTPUMEHEHWE OKCUOA CEPbBI(6)

O Cepnbii anruapug SO3 B
OCHOBHOM HCIOJIb3YIOT
JII TIOJTy4eHU S HOU
H 142 pm i onyye CepPHO

N KUCIOTHI.
Oés%o SO3 + H20 = H2504



CEPHAA KNCIOTA (KYTTOPOCHOE
MACIJI0)




CEPHASA KMCNOTA H2SO4

Cepnas kucinora H2504 — ouens cuinbHast

ABYXOCHOBHAA KUCJIOTA, OTBCHUAIOIIAA

BBICIIIEW CTEIICHU OKHUCJICHUS CEPBI 6.

IIpu 0OBIYHBIX YCIOBHSX

KOHIICHTPUPOBAHHAsI CEpHAsl KUCIIOTA —

-PEAXUM-
H>S04

TSHKETAsT MACITHUCTAA JKUIKOCTH 0€3

1BeTa, 0e3 3amaxa, ¢ KUCIBIM MEIHBIM

Bkycom. t  =10,4°C,t =279,6°C.
IIJI. KHUII.

[IpogakHass KOHIICHTPUPOBAHHAS KUCIOTa COACPIKUT

npumepHo 96, 5% H_ SO ,; miotHocTs €€ coctasser 1, 84 r/em’.

Hepaz0aBieHHas KMCIIOTa 4YyBCTBYETCA IO BeCy: | JTUTp BECHUT
[IOYTH 2 KT,
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CEPHA S KUCJIOTA XUMUYECKUE CBONICTBA

Paz0aBneHHas cepHasl KMCIIOTA SABIISICTCS
TUTTAYHOUN KUCJIIOTOU U CJIIEI0BATEIHLHO
OyZieT B3aMMOJICHCTBOBATD :
1. C merannamu 10 BOAOpOAA

Y H2504 + Mg = MgS04 + H21
‘ 2. C OCHOBHBIMH U aM(POTEPHBIMHU

OKCHJAaMH
/n0O + H2504 = ZnSO4 + H20
3. C ocHOBaHMAMHU M aM(DOTEPHBIMUA TMAPOKCHUIAMU
H2SO4 + Cu(OH)2 = CuSO4 + 2H20
4. C conamu eciii 00pa3yeTcsi Majao JUCCOLMUPYIOIIEE BEMIECTBO
H2SO4 + BaCl2 = BaSO4| + 2HCI




Hduccoyuayusn:

H,S0,«~ H"'+HSO,
HSO, « H*'+ SO *

Conu cepHOW KUCNOoThI

Cynbatel( cpearue) Mapocynegartsl (kvcnbie)

Na, S0,




KAYECTBEHHAA PEAKIINMA HA CEPHYIO
KUCJIOTY

SCTBEHHOM peakiiuen Ha

CEPHYIO KHUCJIOTY U €€ PAaCTBOPUMBIE
COJIN ABISIETCSA UX B3aUMOJICUCTBUE
C PacTBOPUMBIMU COJISIMU Oapus,
IpA KOTOPOM 00pa3yeTcs OebIi
ocaJokK cyibdara dapusi,
HEPACTBOPHUMBIN B BOJE U

KHCJIOTax ( yale BCEro
MCIIOJIB3YFOT a30THYIO KHCIIOTY ),
HAIPUMED:

H2S04 + BaCl2 = BaSO4] + 2HCl



KAYECTBEHHAA PEAKLINA
HA CYJ/Ib®AT-AHUOH -
ITO PEAKUUNA C KATUOHOM BAPUA

SO+ + Baz* — BaSOas]

(ocadok 6es1020
ysema)



[TOJIYYEHUE CEPHOU KUCJIOTHBI

MPOMBIWNEHHOE 3 KOMEIIIIEHHOCTH CEPHYIO
noJyiyvyeHue
CEPHOW KUCNOTLl  KHCIOTY MOIYYalOT OKUCIEHUEM

CCPHUCTOI'O I'a3a 10 CCPHOI'O

4FeS;+ 1102= AHTUAPUIA C TIOCIIEAYIOIIECH

=38502+ 2Fex03+ Q TUIpaTaIieii MocIeJHero 10
* CEpPHOM KUCJIOThI. CEpHUCTHIN
2802+ Or= ras mojy4aroT Uil 00KUTOM
=250+ () ’KEJIC3HOI'0 KOJIYeIaHa UIn
* 00KHUTOM PYJ IIBETHBIX METAJIIOB
SOz + HO = WU COKUTaHUEM CEPhI WU

—H>SO4+ Q CEPOCOJIEPHKAILUX BEIIECTB.




NEYL ANS OBXUrA SNEKTPODOUNLTP

B «KUNALEM CNOE»

UMKNOH

KOHTAKTHbIA
ANNAPAT

]

Oneywm Fa3 M3 XOHTAKTHOMO
Ha <R annapara
NOrNOTUTENBHASR TENNO- CYWWNbHAR

BALUHA OBMEHHWK BALUHA

[POMBIIIIEHHOE
[TPOU3BOJCTBO

CEPHOU KHUCJIOTBI

JIC3HOI'O KOJIYCaaHa

OCYIIECTBIISIETCS B €YU
C KHUIISIIIAM CJIOEM.
[Tonyuennbiid mpu 3ToM SO2
MoTaJaeT BHA4YaJ/ie B IIMKJIOH,
a 3aTeM B 37IEKTPOPUIIBTP A JIsI
OYHCTKH OT MbLIH.
OunineHHsIr oT bUTH SO2
IOIIa/IaeT B KOHTAKTHBIMU
amriapar rae MPOUCXOAUT ero
okucienue go SO3. [locne
oxJtkaeHust SO3
TOIJIOLIAeTCSI CEPHOU
KHCJIOTOM U 0JIeyM MOAAETCS Ha
CKJIaJI,




MPUMEHEHWE CEPHOW KNCJIOTHI
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BbIBEPUTE MPABUIbHbLIN OTBET

1. PasbaBneHHada cepHas KUCroTa pearmpyeT ¢ BELLECTBOM,
doopmyra KOTOpOro:

a) Zn; 0) HZO; B) Cu; r) P205'
2. C NOMOLLbIO KaKoro KaTnoHa MOXHO pacno3HaTb cynbdaT-noH?
a) Cu?*; 6) Mg?*; B) Ba%*: r) Na™.
3. CTeneHb OKMCNeHnsi cepbl B CEPHOM KUCNOTE
a) +2 o) +4 B) +6 r -2
4. PasbaBneHHasi cepHasi KucrnoTta He pearmpyer C:
a) Si0, 6) Ca B) NaOH r) CuO

5. Hannuyne noHos SO42‘ MOXXHO OrnpeaennTb C MOMOLLbIO
a) nakmyca 6) unHkKa B) CuCl, r) BaCl,



BIBEPUTE OOVH NPABUIIbHLI OTBET
N3 UACHA TIPEOJTIOXXEHHbBIX

1. CepHas kncnota aBnsieTcs:
a) ABYXOCHOBHOM  0) Kucriopoacogepkallen B) OQHOOCHOBHOW  T) 6E3KMCIIOPOAHOM
2. XapaktepHou peakumen Ha H,SO , n eé conun aBnatoTcs pacTBOpUMbIE COMMU:

a) Ba 0) Cu B) K r) Na
3. H2804 obpasyeT ABa BMAa COnewm:
a) cynbdartbl 1 rmapocynsdathbl 6) cynbdaTtbl U rMAPOCYNbAUTHI

B) cynbuabl 1 rmgpocynsduasl
4. BaneHTHOCTb cepbl paBHa:

a) 2,4,6 0) 2,3,6 B)1,3,5 r)2,4

5. B okcuae cepsbl (VI) BaneHTHOCTb cepbl paBHa:

a) 2 0) 4 B) 6 r3

6. Okeua cepsi (1V) - aTo ras:

a) becuBETHbIN C Ppe3KMM 3anaxom 6) Oypbiv 6e3 3anaxa B) OeCLBETHbIN

Ha BO3ayxe AbIMUT
7. ®opmyna cepoBoopoaa:

a) SO, 6) H,S B) CH, r) SO,
8. B xumunyecknx peakumax cepa nposBnsieT CBONCTBA:
a) OKUCNUTENbHbIE 0) BOCCTaHOBUTESbHbIE

B) OKNCJINTEIIbHO - BOCCTAHOBUTEJIbHbIE



BLIBEPUTE OOVH NPABUITbHLI OTBET
N3 YUNCHA TTPEONTIOXXEHHbBIX

9. Ilpu B3auUMOAeHCTBUU CEPHOI KUCJIOTHI € CYJIb(PUTOM HATPHUSA MOJIYYACTCH ra3 :

a) BOOPOJ 0) cepoBoIOpPO B) CEPHUCTBIN ra3 I)TPHOKCH/I CePbI.
10. OxucauTe b B YPABHEHUH B3aMMOACHCTBUA KeJie3a ¢ pa30aB/JIeHHON CEPHON KUCJIO0TOM

a) HOHBbI BOIOPOA 0) xese30 B) oH SO 42' I) aTOM Cepbl
11. ManuHoBbI#i OT peHOIPTAICMHA PACTBOP 1IEJI04YN NPU 100aBJIEHUN CEPHOM KHCIOTHI:

a) o0ecBeYMBaETCS 0) KpacHeeT B) po3oBeeT I') CTAHOBUTCH OPAHKEBbIM.
12. Cyabdar Meau HEBO3MOXKHO MOJYYUTh peakuel B3auMOAeiCTBHSA:

a) cepHOM KHUCJIOTHI (pa30.) 1 Meau 0)cepHoil KUCJIOTHI (pa30.) u cyabduaa meau
B) CEpHOI KHCJIO0THI (pa30.) ¢ okcuaoM Meau (2) I) CePHOI KUCJIOTHI M THAPOKCUAOM Meau (2).

13. KauecTBeHHan peaknuda Ha Cy.l]l)(l)aT-aHl'IOH OCYIIECTBJIACTCHA B3aMMOIeCTBHEM cepH0171
KHCJIOTBI C

a) cyabdarom Oapusi  0) XuIopuaoM 0apusi  B) HUTPATOM cepedpa I') XJIOPUIOM cepedpa.
14. Pa30aBiieHHAas1 cepHasi KHCJIOTA C HEMETAJLJIAMU:
a) B3aUMO/IelCTBYET C 00pa3oBaHHEM 0CA/IKOB
0) B3aumMoaelcTByeT ¢ 00pa3oBaHueM APYrUX KHCJIOT
B) He B3aMMOJECHCTBYeT.
B) B3aumojeicryer B npucyrcrsuu HCI



NPUIYMAUTE BYPUME

KucJsora Kpacora
CepHas HeBepHas



JTOMAIIHEE 3AJIAHME:

yuTarhb § 21, ynp. B rerpaau ;
TeCThI



TEMA YPOKA

OkuciaurejabHbIC CBOUCTBA CEPHOM
KHUCJIOTHI



CEPHAS KUCJIOTA XUMUYECKUE CBONCTBA

1. KoH1IeHTpUpOBaHHAS CEPHAsA KUCIIOTA

B OTJIMYMHU OT pa30aBICHHON pearupyer
‘ KaK ¢ MeTaJulaMH JI0 BOJOPO/Ia, TaK U C

- METaJlJIaMH MOCJE BOJIOPOAa HO BOAOPOI

IIPpYU 3TOM HE BBIJACIACTCS, a BBIACIISETCA
SOz, S mnn H2S, B 3aBUcUMOCTH OT
AKTUBHOCTH METaJlJIa.
Cu + 2H2504 = CuSO4 + SO21 + H20 — manmoakTUBHBIN METaJLI
3 Zn + 4H2504 = 3ZnS0O4 + S + 4H20 — akTUBHBIN METAJLI
4Ba + 5H2504 = 4BaS0O4 + H257 + 4H20 — oueHb akKTUBHBIN METaJLI

2. KoHIleHTpHUpOBaHHAs CEpPHAsS KUCJIOTA MPU KUMSAYCHUW OKUCIISIET MHOTHE
HEMETaJIJIbI 10 COOTBETCTBYIOIIEH KHUCIOThI MU OKCHA

5H2504 + I2 = 1205 + 55021 + 5H20




B3AUMOJENCTBHUE KOHIHEHTPUPOBAHHOU
CEPHOMH KHCJOTBI C METAJLJIAMU

=2
M
— g
o Pb 0
H3S04 xonuenrprposantan S
or Pb +

S0y



B3AUMOJIEMCTBUE KOHIEHTPUPOBAHHO
CEPHOI KUCAOTHI C METAJAJAAMM

MeTaaabl AKTHBHBIE CpeaHed aKTHBHOCTH | MAa/J0aKTHBHBIE 0.1aropoHbIe
Li,Ca.Rb.K,Ba, Zn,Cd, Sn, Mn(m).Cr Cu,Ru,Hg. Ag, Au.Pt.Ir
Sr, Ca,Na, Mg, (). Fe (). Co (1), Ni Rh, Pd, Bi(n)
Al(m) (1), Pb(m)
KoHIeHTpHPOBAHH H.S, S S. S0, SO, -
asi KACJI0TA

Hemertann + H,SO4(koHI) — KHCI0Ta + SO, + H,0

ITaccuBamus: C X0JIOIHOH KOHII. CepHOH KHCIO0TOH He pearHpvioT: Al, Cr, Fe, Be, Co
ITpH HarpeBaHHH NAaCCHBHP VIOITHE ILTEHKH PaCTBOPAIOICA, H B3aHMOIEHCTBHE ¢ KHCIOTOH IIPOTeKaeT

HHTEHCHEBHO.

He pearupyoT ¢ cepHOH KHCI0TOH HH PH KAKOH KOHINEHTpanuu: Au, Pt, Pd.




CEPHAS KUCJIOTA XUMUYECKHUE CBONMCTBA

XonomHasi KOHICHTPUPOBAHHAsA CEpHAas KUCIOTa HE B3aMMOJIEMCTBYET C
KEJIE30M, AIIIOMUHUEM, XPOMOM TAaK KaK HACUBUPYET UX, YTO MO3BOJISET
MEPEBO3UTH KUCIIOTY B KEJIE3HBIX [IUCTEPHAX
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CEPHA S KHMCJIOTA XUMHWUECKUE CBOUCTBA

KoHlleHTpHUpOBaHHAs CEpHAst KUCIOTA
0OyINIMBAaET OpraHUYE€CKHUE BEIECTBA
OTHHMasl Y HUX BOJY BXOJASAIIYIO B
COCTaB BEIIIECTB U pa3pylIacT MHOTHE

OpraHUY€eCKHE BEIIECTBA

&
EC/M 3ACYHYTH s PYKY B BAHKY C
CEPHOW KUCANODTOW

b AOYYBCTBYL WL
Y710 Y BAHKH







NENCTBUE CEPHOW KUCNOTbI HA

ARV




JTEUCTBUE CEPHOUM KUCJIOTHI HA TKAHU

BUEM CEPHOM

KHMCJIOTBI KO’Ka CTAHOBUTCS
CHadaja O0eIoM, 3aTeM
OypoBaToil C MOKPACHEHHUEM.
[Ipu 5TOM OKpY>XKArOIIUE TKAHU
pacnyxarot. [Tpu monagannu
CEpHOM KHCJIOThI HA KOXKY €€
HEO0OX0IMMO KaK MOXKHO
CKOpPEE CMBITh CUJIbHOMN
CTpYyEHN BOJBI, OO00MKEHHOE
MECTO CMOYUTH 5% - HBIM
pacTBOpOM cozbl. Oxoru
MOJTYYCHHBIC JEUCTBUEM
CEPHOU KUCJIOTHI 3aKUBAIOT
OYEHBb JOJITO U TPYIHO.



TexHnka 6e30nacHoOCTH

[1pn pacTBOPEHNN CEPHOW KNCTIOTbI HYXXHO B/IMBaTb €€
TOHKOW CTPYEW B BOAY MPW MoMeLUNBaHNN



PasbaBneHne cepHOW KUCMOTh

«  OmHocumernbHO CMelutieanis
CEPHOW KUCNOTLI ¢ 8000ii ¢ JasHux
nop cywecmeyem Cimpoaoe npasisio.
« CHaYana eoda, nomom Kucrnoma,
uHave npousoiidem yKacHoe»,

« Ecnu xe cOenamb Haobopom, mo
nepebie e nopiitit 800k,
ocmasiulch Haeepxy (eoda neade
Kucrnomsbt) u e3aumodeiicmeys ¢
Kucnomol, pasoapesearomcs max
CUMTbHO, YMO 8CKuUNaom u
pas3bpbizziigaromcs emMecme ¢
Kucnomod, Moaym nonacib 8 a1asa,
Ha nuyo u 0oexay.




OJIEYM

CTBOPBI CEPHOTO aHTHJIpH/IA
>3 B CEpHOU KHCJIOTE
HA3bIBAIOTCS OJICYMOM,
_lonu 06pasyror 1Ba
coequHeHuss H2SO4xSO3 u

: H2504x2503. Oneym cogepKut
TaK)XE MUPOCEPHBIC KUCIIOThI, ITOIYUAIOIIUECS 10
PEaAKIIUSIM:

H2504 + SO3 = H25207
H2S04 + 2503 = H253010



