
1. Изучить с курсантами приемную систему РЛС 35Н6.. 
2. Изучить устройство, особенности построения приемной 

системы РЛС 35Н6 по структурной схеме .
3. Воспитывать у курсантов чувство гордости и 

ответственности за принадлежность к радиотехническим 
войскам ВКС.

ТЕМА № 4. Приемное устройство РЛС 35Н6 
«Каста-2-1». 

Занятие № 5. Функционирование системы 35ПП РЛС 
35Н6.

Учебные цели

«УСТРОЙСТВО РЛК (РЛС) РТВ»
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Учебные вопросы:

Вопрос 1. Назначение, состав и общие принципы 
построения системы приемных устройств 35ПП  
РЛС 35Н6.

Вопрос 2. Технические характеристики  35ПП и 
их влияния на боевые возможности РЛС 35Н6.
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Вопрос 1. «Назначение, состав и общие принципы 
построения систем  приемных устройств 35ПП  РЛС 
35Н6» 

Как известно приемное устройство РЛС 35Н6 имеет три режима 
работы: когерентный (основной), амплитудный и комбинированный. 
Основным режимом работы принято считать когерентный. В связи с 
этим и в системе обработки эхо-сигналов также имеется два канала 
обработки: основной и канал бинарного квантования.

Основной канал обработки эхо-сигналов
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предназначен для фазового 
детектирования квадратурных 
составляющих эхо-сигнала, 
оптимальной фильтрации 
квадратурных составляющих сигнала 
и кодирования квадратурных 
составляющих сигнала 11-разрядным 
параллельным кодом. 





В состав основного канала обработки входят:
● фазовый детектор квадратурных составляющих сигнала
● основного канала и аттенюатор схемы РУ – субблок
● ВЗКА01 (ЗА6);
● фильтр и усилитель сигналов – МЭ1 В2ФНЗ (ЗА5);
● преобразователь напряжение – код (АЦП) -  В2ПВ10 

(ЗА4);
● магистральные усилители и схемы контроля 

выдаваемой
● информации - МЭ1 В2УИ24 (ЗА1).
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Входной сигнал промежуточной частоты через входной 
разъем ЗХWI  поступает  на вход ЗХW26 фильтра и 
усилителя сигналов ПЧ (МЭ1 В2ФЕЗ).

МЭ1 В2ФЕЗ предназначен: для оптимальной 
фильтрации и усиления эхо, пилот-сигнала на 
промежуточной частоте; ввода в тракт сигнала 
имитатора и регистрации пилот-сигнала на входе МЭ1; 
функционального контроля исправности модуля 
(регистрации пилот-сигнала на выходе МЭ1).
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Вопрос 1.

Модуль имеет следующие технические характеристики:
• средняя частота настройки -ƒПЧ  ±  0,1 МГц;
• полоса пропускания по уровню – 3 дБ – 2  ± 0,15 МГц;
• неравномерность АЧХ в полосе пропускания Δ F ≤ 0,5 

дБ;
• динамический диапазон выходных сигналов не менее 

60 дБ.

В состав модуля входят следующие основные элементы:
• устройство частотной селекции сигналов ПЧ;
• стробируемый усилитель сигналов ПЧ;
• устройство ввода в тракт сигнала имитатора;
• схема регистрации ПС на входе МЭ1;
• схема контроля исправности МЭ1;
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Вопрос 1. 

Устройство работает следующим образом. Эхо-сигнал  с 
входа ЗХ W26 поступает  на вход сумматора 2, который 
предназначен для объединения эхо-сигналов и 
имитируемых сигналов в тракт обработки.

Далее сигнал ПЧ поступает на вход широкополосного 
усилителя сигналов ПЧ 6, предназначенного для 
согласования выхода сумматора с входным импедансом 
полосового фильтра сигналов ПЧ на ПАВ 10 и 
компенсации затухания сигнала ПЧ  в фильтре ПАВ 
(оптимальный фильтр одиночных гладких радиоимпульсов 
с τ = τд). 
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Вопрос 1. 

АЧХ и ФЧХ фильтра на ПАВ определяют 
характеристики МЭ1. Отрицательный сигнал 
поступает на дифференциальный усилитель 14, 
предназначенный  для компенсации сигналов 
прямого прохождения в фильтре на ПАВ. С выхода 
усилителя 14 сигнал ПЧ поступает на усилитель 17, 
18, которые предназначены для выборки 
технологических разбросов затухания сигнала ПЧ в 
фильтре на ПАВ, установки требуемых 
коэффициентов передачи и обеспечения работы на 
нагрузку R = 75 Ом.
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Вопрос 1.

Модуль работает в двух режимах: РАБОЧИЙ и СР.
В рабочем режиме коэффициент передачи сигнала от 

входа ЗХ W26 до входа ЗХ W28 равен 1 (тракт передачи 
сигнала на субблок ВЗКА01).

В режиме СТРОБ СР в тракт обработки заводится  
имитируемый сигнал - сигнал тренажера (СТ). СТ 
поступает на устройство ввода в тракт сигнала 
имитатора, которое в исходном состоянии закрыто и 
открывается на время поступления команды управления 
СТРОБ СР. Сигнал имитатора, совпадающий с данной 
командой, поступает в устройство частотной селекции 
сигналов ПЧ на сумматор 2. Дальнейший тракт 
обработки как в рабочем режиме.
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Вопрос 1. 

Контроль исправности МЭ1 и регистрация ПС на входе МЭ1 
осуществляется схемой контроля исправности МЭ1 и схемой 
регистрации пилот сигнала (ПС) на входе МЭ1 соответственно. 
Оба эти устройства собраны по одинаковым схемам.
Схема контроля исправности МЭ1 фиксирует ПС на выходе 

модуля, а схема регистрации ПС на входе МЭ1 фиксирует ПС на 
входе модуля.
ПС амплитудой 32 мВ с системы 35ВВ поступает на устройство 

частотной селекции сигналов ПЧ и одновременно на схему 
регистрации ПС на входе МЭ1. ПС, поступающий на схему 
регистрации ПС усиливается усилителем 4, детектируется 
детектором 8 и поступает на вход коммутатора 12, на другой вход 
которого подается пороговое напряжение (Uпор.). В исходном 
состоянии коммутатор закрыт. 
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Вопрос 1. 

При поступлении ПС установленной амплитуды (32 ±10 мВ.) 
компаратор открывается и на его выходе формируется импульс, 
который поступает на схему совпадения 16. Сформированный 
компаратором  импульс пройдет через схему совпадения только 
при наличии команды СТРОБ ПС. С выхода схемы совпадения 
импульс поступает на вход триггера памяти 20. Триггер 
устанавливается в единичное состояние и запоминает 
поступившую информацию на период. В исходное состояние 
триггер 20 устанавливается импульсом сброса. Таким образом, при 
поступлении ПС установленной амплитуды триггер запоминает его 
на весь период и светодиод 3 V не горит.
Если же пилот-сигнал не поступит на вход модуля или поступит с 

амплитудой U × 32 мВ., то триггер остается в нулевом состоянии и 
светодиод начинает светиться.
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Вопрос 1. 

С выхода компаратора ПС также поступает на выход 
модуля и далее на модуль В2АП67, где формируется 
сигнал неисправности для подсистемы 35ЮЮ.

Аналогично работает схема контроля исправности 
МЭ1, только входной сигнал для нее снимается с 
выхода выходного усилителя 17.

Эхо-сигнал (или ПС) с выхода 3ХW28 модуля В2ФЕЗ 
поступает на вход 3ХW22 субблока ФД ВЗКА01.
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Вопрос 1. 
Субблок ВЗКА01 (фазовый детектор) предназначен для усиления 

сигналов ПЧ, регулирования усиления  по внешним командам, 
бланкирования канала по стробу АППС, фазового квадратурного 
детектирования.
Субблок работает на промежуточной частоте и имеет следующие  

технические характеристики:
● Коэффициент передачи на промежуточной частоте составляет 9,3 ± 

1,7 раз;
● пределы регулирования усиления дискретным аттенюатором с ценой 

младшего разряда 0,75 дБ   - 12 ± 12 дБ;
● межквадратурный фазовый сдвиг на центральной промежуточной 

частоте полосы пропускания – 90 ± 7о;
● коэффициент ослабления сигнала при бланкировании строба АППС 

– не менее 48 дБ;
● напряжение опорного сигнала  –  500 ± 50 мВ;
● значение постоянной составляющей  –  не более ± 70 мВ.
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В состав субблока входят:
● аттенюаторы сигналов ПЧ 1, 2  - микросборки 

04КН18А и  04КН18Б;
● усилитель ПЧ  3 – микросборка С1.155УП1;
● коммутатор сигналов ПЧ  4 – микросборка 04КН20;
● фазовый детектор 5, 6 – микросборка 04ДФ14;
● квадратурный фазовращатель 7 – микросборка 

04ПФ15;
● коммутатор сигналов управления аттенюаторами 8 – 

микросхема 533ТМ9.
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На вход субблока сигнал поступает с выхода МЭ1 В2ФЕЗ. Для 
обеспечения требуемой глубины регулирования в диапазоне ± 12 дБ 
с дискретностью 0,75 дБ на входе субблока установлены два 
последовательно включенных аттенюатора 1, 2. 
Управление аттенюаторами осуществляется  кодами РУ1…РУ5, 

поступающими с МЭ1 В2АП67 через коммутатор сигналов 
управления аттенюаторами 8, при наличии сигнала ЗП (запись).
С выхода аттенюатора сигнал поступает на широполосный 

усилитель ПЧ 3. Усиленный сигнал передается на активный 
коммутатор сигналов ПЧ 4, предназначенный для бланкирования 
тракта на время подстройки постоянной составляющей. Для 
включения коммутатора на его управляющий вход поступает сигнал 
АППС-2.
Опорное напряжение на фазовые детекторы 5 и 6 подается с входа 

субблока 3Х W23 через квадратурный фазовращатель 7.
Продетектированные сигналы, сдвинутые относительно друг друга 

на π/2, подаются на выход 1 (3ХW24) и на выход 2 (3ХW25) 
субблока. Функциональный контроль субблока осуществляется в 
составе приемного тракта при прохождении пилот-сигнала.
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Кроме того, на переднюю панель субблока выведены 
контрольные гнезда питающих напряжений, а также элементы 
контроля работы аттенюаторов в виде светодиодов под общей 
подписью АТТЕН. РУ. С помощью светодиодов отображается 
состояние, в котором находится аттенюатор регулировки 
коэффициента передачи основного канала. Включение 
светодиода с подписью «1Р» соответствует включению разряда 
аттенюатора с вносимым затуханием в 0,75 дБ; «2Р» – 1,5 дБ; 
«3Р» – 3 дБ; «4Р» – 6 дБ; «5Р» – 12 дБ.  Включение светодиода  
ПРЕДЕЛ РУ соответствует установке аттенюатора в одно из 
крайних положений. Кнопками МЕН. И БОЛ. Производится 
управление аттенюатором в местном режиме. Одно включение 
кнопки МЕН. или кнопки БОЛ. соответствует изменению 
коэффициента передачи канала на 0,75 дБ в соответствующую 
сторону. 
Светодиодами под общей подписью ОЦЕНКА отображается 
отличие значения собственных шумов канала от номинального 
значения. Свечение светодиода с подписью 1Р соответствует 
отличию в 0,75 дБ, 2Р –1,5 дБ, 3Р – 3 дБ Свечение светодиода с 
надписью 4Р соответствует отрицательному знаку отличия 
(меньше), отсутствие свечения – положительному (больше).
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Технические характеристики:
● коэффициент передачи – не менее 1,5;
● полоса пропускания по уровню  3 дБ  -            МГц;
● уровень постоянной составляющей на выходах 

каналов МЭ1 – не более ± 30 мВ;
● нелинейность фазовой характеристики в полосе 

пропускания – не более  ± 2,5°.

В состав МЭ1 входят:
● формирователь АЧХ;
● усилитель;
● согласующий каскад;
● устройство контроля, состоящее из формирователя 

сигнала контроля, устройства сравнения и схемы 
индикации.
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МЭ1 работает следующим образом. Сигналы с ФД подаются 
на вход 1 (3ХW 18) и на вход (3ХW19) формирователей АЧХ 
*1 и *2, которые представляют собой активные ФНЧ на 
гираторах. После формирователей АЧХ отфильтрованные 
сигналы подаются на усилители 3, 4, которые предназначены 
для компенсации потерь в ФНЧ и усиления сигналов до 
уровней, необходимых для работы АЦП. С выходов 
усилителей 3, 4 сигналы поступают на входы согласующих 
каскадов 5, 6, а с выходов на выход 1 (ЗХW20) и выход 2 
(ЗХW21) модуля для передачи их на АЦП (МЭ1 В2ПВ10), а 
также на входы детекторов 7, 8 и на выходы КОНТР.1, 
КОНТР.2 аналогового контроля МЭ1.

После детектирования и интегрирования сигналов на 
выходах формирователей  сигналов контроля 7 и 8 
получаются постоянные напряжения, которые подаются на 
входы схемы сравнения 9.
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Функциональный контроль исправности МЭ1 построен по логике 
«И» и осуществляется по следующему алгоритму.
При отсутствии на вход схемы индикации 10 устанавливается 

уровень логического «0», т.е. индицируется неисправность МЭ1 
(НЕИСП. В2ФНЗ), а на выходе 1ППС – уровень логической «1».
После подачи на вход ПС схемы индикации 10 импульса СТРОБ 

ПС (ИЗ ПС) аналогичный сигнал поступает на входы 
стробирования схемы сравнения 9. При отсутствии на выходах 
схемы сравнений двух или одного из сигналов с выходов 
согласующих каскадов 5 и 6, состояние на выходе схемы сравнения 
9 не изменяется (логическая «1»)  и поэтому на выходе 2ППС 
схемы индикации сохраняется уровень логического «0», т.е. 
индицируется неисправность (НЕИСПРАВНОСТЬ В2ФНЗ) до тех 
пор, пока не будет устранена причина неисправности МЭ1.
В том случае, если на оба входа схемы сравнения 9 поступают оба 

сигнала с выходов согласующих каскадов 7 и 8 состояние на 
выходе схемы сравнения 9 изменяется на противоположное 
(логический «0»), что приводит к изменению состояний на выходах 
2ППС и 2ППС схемы индикации 10 и прекращается передача 
сигнала НЕИСПРАВНОСТЬ В2ФНЗ. При следующем цикле весь 
алгоритм повторяется.
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Система приемных устройств (35ПП) предназначена для: 
● согласованной фильтрации и фазового детектирования 

ФКМ-сигналов;
● обнаружения эхо-сигналов на фоне отражений от местных 

предметов, подвижных дискретных образований и 
преднамеренных дипольных помех;

● подавления нестационарных активных и несинхронных 
импульсных помех;

● автоматического вывода информации каналов обработки 
на систему отображения.

Вопрос 2. Функционирование системы 35ПП по 
структурной схеме.
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Вопрос 2. 
Функционально в системе приемных устройств можно

выделить: подсистему аналоговой обработки (35ПА);
подсистему когерентной обработки (35ПК);
подсистему цифровой логической обработки (35ПИ).

Констуктивно аппаратура системы 35ПП включает: стойку
аналоговой обработки сигналов (354ПА01); стойку цифровой
обработки сигналов  (355ПП01),  состоящую  из
3-х блоков:
● 354ПК01 - устройство СДЦ;
● 354ПП01 - устройство знако-цифрового коррелятора (ЗЦК);
● 354ПП02 - устройство некогерентного накопления  (НКН), 
адаптивный коммутатор каналов (АКК), устройство
критерийной обработки (КО).

Сибирский федеральный университет



Вопрос 2.
Схема структурная цифровой обработки сигналов 
приемного тракта 
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Вопрос 2. 

Эхо-сигналы с  выхода системы 35ВВ поступают на
аппаратуру аналоговой обработки сигналов 354ПА01, которая 
состоит из двух каналов: основного (когерентного) и канала 
бинарного квантования (амплитудного).
В основном канале осуществляется формирование ПП, 
регулировка коэффициента передачи, фазовое детектирование и 
кодирование квадратурных составляющих.
В канале бинарного квантования производится амплитудное 
ограничение эхо-сигналов, фазовое детектирование и бинарное 
квантование квадратурных составляющих, а также 
формирование команды управления  аттенюатором основного 
канала по результатам оценки  уровня собственных шумов 
трактов и кода управления  аттенюатором ВАРУ.
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Вопрос 2. 

Квадратурные составляющие Х и Y эхо-сигналов основного 
канала в виде 11-разрядного параллельного дополнительного 
двоичного кода и информация о знаке квадратурных 
составляющих Хзн. и Yзн. канала бинарного квантования 
поступают в стойку цифровой обработки сигналов. 

Сигналы когерентного канала поступают на устройство 
селекции движущихся целей (СДЦ), а амплитудного канала  
(Хзн. и Yзн) на устройство знаково-цифрового коррелятора 
(ЗЦК).

Устройство СДЦ  обеспечивает возможность работы РЛС в 
условиях воздействия отражений от местных предметов, 
подвижных дискретных мешающих образований и 
организованных дипольных пассивных помех.
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Вопрос 2.
В состав аппаратуры СДЦ входят схема однократной ЧПК и 

когерентно-весовой накопитель пачки импульсов (КВН), 
включенные последовательно.

КВН обладает управляемой шириной зоны режекции и 
дополнительным каналом обработки для выработки критерия 
бланкирования остатков от дискретных мешающих образований. 
Для стабилизации потоков  ложных тревог на выходе СДЦ 
применяется схема управляемого подмешивания шума в выходные 
сигналы КВН и дополнительного канала.

С выхода устройства СДЦ эхо-сигналы в виде знаковой 
информации поступают на устройство знако-цифрового 
коррелятора (ЗЦК).

В ЗЦК обеспечивается сжатие квадратурных составляющих 
ФКМ сигнала амплитудного и когерентного каналов. Для 
обработки ФКМ сигнала с формирователя копии, расположенного 
в устройстве адаптивного коммутатора каналов (АКК), поступает 
копия.
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Вопрос 2. 

Сжатые и объединенные по квадратурам сигналы 
когерентного канала – поступают на схему, 
осуществляющую бланкирование остатков от дипольных 
помех, а амплитудного канала в виде 8-разрядного 
параллельного кода, на вход устройства некогерентного 
накопления (НКН). 

С выхода устройства СДЦ эхо – сигналы когерентного 
канала поступают на последующую обработку в 
устройство НКН, предназначенное для межпериодного 
накопления информации полезных сигналов путем 
сравнения накопленных значений с порогом.
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Вопрос 2. 
В устройстве НКН происходит также размножение сигналов 

когерентного канала на последующие девять периодов  
повторения.
С выхода устройства НКН сигналы когерентного  и 

амплитудного каналов, прошедшие устройство критерийной 
обработки, предназначенное для исключения неоднозначности 
по дальности и защиты канала от воздействия НИП, поступают 
на устройство АКК,
Устройство АКК предназначено для переключения 

когерентного и амплитудного каналов по выходу на систему 
отображения по виду информации поступающей с карты 
местных предметов (КМП). КМП представляет собой 
критерийный обнаружитель отметок от местных предметов 
(МП), выходным сигналом которого производится переключение 
каналов. 
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Вопрос 2. 
В устройстве АКК территориально располагается схема 

формирования сигнала копии, используемого для корреляционной 
обработки сигналов в ЗЦК и модулирующего напряжения ФКМ 
зондирующего сигнала, поступающего в систему 35ГБ.
Кроме того, схема АКК содержит устройства, обеспечивающие  

аппаратуру ЗЦК сигналами хронизации.
С выхода устройства АКК эхо-сигналы когерентного либо 

амплитудного каналов поступают для дальнейшей обработки на 
систему отображения 35РР.
Управление режимами работы системы, а также обеспечение 

импульсами запуска и опорными напряжениями осуществляется  от 
систем 35РР, 35ММ и 35ГБ.
Хронизация работы устройства обработки обеспечивается 

встроенными в него ВЧ хронизаторами.
Контроль работоспособности устройства обработки обеспечивается 

как при работе в дистанционном режиме, так и в автономном режиме.

Сибирский федеральный университет



Вопрос 2. 
Контроль аналоговой части системы обработки производится по 

результатам прохождения пилот-сигнала (ПС), поступающего на 
вход стойки АОС.
Контроль цифровой аппаратуры системы осуществляется 

посредством формирования контрольных сигналов в различных 
сечениях (точках) тракта, их преобразования по методу 
сигнатурного анализа и передачи в программный модуль 
диагностики. В программном модуле диагностики входная 
контрольная информация сравнивается с эталонной и 
обрабатывается  по алгоритму, позволяющему локализовать 
неисправность с точностью до 2…3 ТЭЗов.
В автономном режиме (режиме местного управления) проверка 

работоспособности системы осуществляется по пилот-сигналу 
(ПС). Результат прохождения ПС контролируется на контрольных 
гнездах и светодиодах, расположенных на лицевых панелях 
блоков.
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Система приемных устройств (35ПП) предназначена 
для: согласованной фильтрации и фазового 
детектирования ФКМ-сигналов;

● обнаружения эхо-сигналов на фоне отражений от 
местных предме тов, подвижных дискретных 
образований и преднамеренных дипольных помех;

● подавления нестационарных активных и 
несинхронных импульсных помех;

● автоматического вывода информации каналов 
обработки на систе му отображения.

Сибирский федеральный университетВопрос 2. 



Вопрос 2. 
Характеризуя общие принципы построения системы приемных 
устройств выделить следующие основные положения.

1. Обработка эхо-сигналов осуществляется параллельно в двух 
каналах: амплитудном и когерентном, информация одного из 
них выда ется на устройство отображения в зависимости от 
помеховой обста новки.

2. Обеспечение высокой защищенности от пассивных помех, как 
одного из основных требований для РЛС обнаружения 
маловысотных воздушных объектов, требует наличия высокого 
динамического диапа зона приемного тракта. Необходимый 
динамический диапазон достига ется подбором элементов с 
большим динамическим диапазоном, приме нением схем ШАРУ 
и ВАРУ.

3. Для согласованной фильтрации ФКМ-сигнала используется зна 
ко-цифровой коррелятор, обеспечивающий коэффициент сжатия 
127 или 255 раз соответственно в частом и редком запусках.
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Вопрос 2. 

4. Выделение полезных сигналов на фоне помех обеспечивается 
последовательным включением схемы однократного 
череспериодного вы читания (ЧПВ) и цифрового режекторного 
фильтра 8-го порядка без обратных связей с переменной зоной 
режекции, а также некогерентным накоплением пачки эхо-
сигналов.

5. Для защиты РЛС от воздействия интенсивных нестационарных 
помех перед согласованной фильтрацией ФКМ-сигналов 
производится их ограничение до уровня шумов. С целью 
исключения отрицательных пос ледствий ограничения на качество 
подавления пассивных помех огра ничитель и согласованный 
фильтр расположены после устройства СДЦ.

Более подробно принципы построения аппаратуры обработки сигна 
лов РЛС 35Н6 рассмотрим на последующем занятии.
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Вопрос 2. 

Заключительная часть.

Система входных приемных устройств и система 
входных устройств РЛС 35Н6 являются основными 
системами РЛС, технические параметры которых 
определяют важные тактические характеристики 
станции. Под держание рассмотренных систем в 
технически исправном состоянии поз волит 
максимально реализовать боевые возможности РЛС. 
Знание прин ципов построения систем позволит 
грамотно организовать эксплуатацию РЛС, 
объективно определять их техническое состояние.
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Задание на самостоятельную подготовку:

1. Закрепить материал лекционного занятия, изучить 
общие сведения и принцип построения  системы 
входных приемных устройств 35ВВ РЛС 35Н6. 

2. Быть готовым к тактической «летучке» по 
пройденному материалу.
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