
Дисциплина:  Методы 
геохимического 

опробования и анализа

Тема: 
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Атомный спектральный анализ
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Наблюдение переходов 
между атомными уровнями, 
когда заселяющие их 
электроны не участвуют в 
образовании связей:

1. Рентгеновская 
спектроскопия

2. Идентификация РЗЭ по f-
электронам

3. Ядерные превращения и 
нейтронный 
активационный анализ

Разделение молекул на атомы, 
выделение их в газовую фазу и 
наблюдение электронных 
переходов свободных атомов:

1. Масс-спектрометрия
2. Атомно-эмиссионная 

спектроскопия
3. Атомно-абсорбционная 

спектроскопия
4. Атомно-флуоресцентный 

анализ



Эмиссионный спектральный анализ
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•  



Фотометрия пламени
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(2)



Фотометрия пламени
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Распыление 
пробы
 потоком воздуха

 



Фотометрия пламени
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Разложение излучения в спектр



  Количественные методы в фотометрии 
пламени
•  
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Эмиссионный спектральный анализ с 
другими источниками возбуждения

Импульсный 
колебательный разряд с 
токами до 1000 А.
Продолжительность 
разряда 
≈100 мкс, между разрядами 
≈ десятки мс.
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Электрический разряд с 
токами 5 – 30 А и 
напряжением 10 – 25 В
                    

Самообращен
ие



Измерение в эмиссионном спектральном 
анализе
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Схема спектрографа

Определение интенсивности эмиссии

(7)



Количественные методы в эмиссионном 
спектральном анализе

•  
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Атомно-абсорбционный спектральный 
анализ (ААС)

1. Пламенные атомизаторы: 
          Пламя ацетилен-воздух (2400оС):
          Ca, Mg, Co, Fe, Cr, Ni
          Пламя закись азота-ацетилен (2950оС):
          Al, Si, Ti, Zr, Sr, Ba

2. Непламенные атомизаторы:

3. Образование летучих соединений
          Гидриды: As, Bi, Ge, Sb, Se,Te
          Элементная форма: Нg
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Структурная схема атомно-
абсорбционного спектрофотометра
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Источники излучения
Два условия Уолша:                                                                Соотношение  

1. λ
max

E = λ
max

 A                      (12)                                                             контуров линий 

                                                                                                                                                        поглощения и 

1. δА >> 2δ
E                                

(13)                                                   испускания

Лампа с полым катодом
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Спектральное
излучение 
лампы

Лишние линии
отскекаются
монохроматоро
м



Помехи в ААС
1. Спектральные (мало вероятны)

2. Химические (помехи при образовании пара)
       Устраняют повышая t пламени или используя 

       освобождающие агенты:

       MeOX + R = ROX + Me

3. Ионизационные (как в эмиссионном анализе)

4. Помехи из-за различий в составе проб и 
эталонов

5. Фоновые помехи
       Рнаблюд 

= РоТ + Ре     
(14)
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Количественные методы в ААС
•  
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