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Bom-'blunap )KeKe opraHunkasblk 3aTTap XOHe
oJlapAblH Kocnasnapbl; ap Typai MaTtepuangapsa TycC
6epyre nanganadbinaabsl. Onap MaHbI3bl 6ipaen Xui
CUAKTbl KO/AaHbIM, auKblH anblpaTblH @YyHKUMANAP
MaTepuangapabiH 6oaybiHAa 6enri
KOATbIHAbIFbIMEHHEH, 605y XX2He MUrMeHT
TepMuHaep. bosay - 6yn Kan 3aTka >XYKKbI3bl/1aTbIH
(oFaH TapTyMeH) MaTepuanfa iWkKi TybICKaHAbIKMNEH
eHAeyAiH KaHaan 6onca aa Ke3eHaepiHe KeM
AereHge ne 6onaabl. EpuTiH 605yabl NPOLIECCTIH
Kenbip keseHiHae 6oay opTacbiHAarbl 60syapsbl.
Onap mMatepuangapAibl iliHe Kipeai >XaHe Tan XinTepi
6ap MbIKTbl 6annaHbIiCTapabl a3-KEM KypacTbipabl.
bap/ibiK TOKbIMa 60silynap - opraHukKasnblK 3aT



1 A3uHAai 6oafbIiWTap XUHOHUMUHAI DosAFbILLITAP
TOObI, TYCTEPI KbI3bINJaH KO Kapafa AeWiH
bonaTbliH PeHa3nH TyblHObINAPbI, TOKbIMA EMEC
MaTepuangapabl bosayaa, nonmrpacbmslnbm
bosiynap eHgipiciHae, nasep TexHukacbliHAa, T.0.
Xepnepae kongaHbinagsbl.

01 AKpnauHai 6osarbiwTap AKPUOWH TYybIHObIAPLI;
Taburn Xxibek xoeHe KeNbip TOKbIMa eMeEC
MaTepuangapabl capbl HEMECE KbI3fFbISIT capbl
Tycke bosiyga konaaHbinagbl.

1 AnusapuHai oosirbiutap KypambiHOA OKCU- TOObI
6ap aHTpaxuHOH TybIHAbINApPbl, 6acbITKbI
bosiFbiLUTap PETIHAE KongaHbinaabl.

=



IHMEHOL 0oazblumap

BIHJBIIIAPEI; TOKBIMA €MEC
Oostyza, cusi, KapbIH/AIIl,
aparTap CHAIPICIHJIC

MPOHObL DoABILIMAD

OH TYBIHJIBLIAPhI; MaKTa, BUCKO3a, 3bIFBIP
a allIbIK KbI3FBUIT Caphl TYC OEPETIH KYOTHIK
~ OOAFBIIITAP PETIHIEC, KaFas 60;{yz[a OJIUTrPaAUSIIBIK
OOstyJIapIblH MUTMEHTTEP1 PETIHAC KOJITaHbLIa/Ibl.



AHTPaAXMHOHA30JAbI OOAFBIIITAP AHTPaXMHOH
SITpOChIMEH KOHAeH cAIUsJIaHFaH a30J1 TYbIHAbLIAPHI,
mMyHAarbl X — O, 8, N11; MaKTa, BUCKO3a KoHE 3BIFbIP
MaTajapblHa KYPEH KbI3bLII, KbI3bLI YKoHE KYJITIH KbI3BLI TYC
OepeTiH KyOTBIK 6OHFI>IIHTap PETIH/IE KOJJAHbLIAa Ibl.

AHTPaXVHOHABI OOAFBINITAP AHTPaXHHOHHBIH
aMHHO- KoHe OKCH- TYbIHAbLJIaphl; CHUHTE3/IK 3KoHe Oacka
TaJIIIBIKTAPAbI 005Ay/1a, 1aK-005y KoHE Pe3EeHKE
oHepKaCciOiHAe, moaurpaduaga KoJagaHblIaIbl.

ApI/IJIMeTaH,Z[bI OOAFBIIITAD AHAPUIMETAHIEL,
I/IapI/IJIMeTaH,Z[I)I KC&HTeHZ[l ZKOHE aKpI/I,Z[I/IH,Z[l
OSIFBIIITAPAbIH TONTHIK aTaybl.



AlEeTHAHTPOH/IBI 0OSIFBIIITAP

[TomuuuKIIIl XMHOHIAP; KYOTHIK OOSIFBIIITAp, KaCAH/IbI )KOHE CHHTETHKAIIBIK
TaJIIIBIKTAPIBI 00sTy/la MATMEHT PETIHJIE, TOTUTPAGUSIIBIK OOstyIap
eHAIpICIHAE, T.0. cananapja KOJJaHbLIaIbl.

AueroHepimMTaJ 0OSIFbILITAP

AnieToHzia epiMTai OOSFBIIITAP; CyJa €PIMEUTIH OOSIFBILITAP; HET131HEH,
aleTar TAIIIBIFbIH 00syda KOJIIaHbLIabI.

BacbITKbI 0OSIFBILIITAP

ToxpiMa MaTepuanaapbl CyIbl €pITIHAUICPIHIE OOAUTHIH JKOHE METANIIBIK
OachITKBLIAP, TOTHIFY J9pEkKect +3 00aThiH MeTaIIap KOChUIBICTAPBIHBIH
(xpoM, Temip, T.0.) KeMeTriMeH TAIIIBIK OeTiHe YCTalaThIH OOSFBIIITAp.



1 bernceHdi 6osiFbilUMap

1 Monekyna- napblHbIH KypaMblHAA TanwbIKTap
MakpoMonekynanapblHbliH QYHKLUMANbIK TONTapbiMEH
KOBaNeHTTIK bannaHbIC Ty3in, aceprieceTiH aTtoMmaap
HemMece aToMAblK TonTamariapbl bap bosfFbilTap

7 BuonaHmpoHObI 6osiFbilumap

1 BronaHTpOH TyblHAbINAPbI; KyOTbIK OoAFbILLTAP,
NMMrMeHTTEpP, NtoMUHodopnap peTiHAe KongaHbinagbl

7 FemMmuyuaHuHOI 6osiFbILUMaP

0 Ti30eKTiH WweTiHae a30Tbl 6bap opbliH- bacapnapbiHbIH
Oipeyi faHa reTepoUUKn KypamblHa KipeTiH NONMMETUHA]
OodAfbIlLTap; KaTMOHAbI boAfbILITAp peTiHae
NONNMaKPUITOHNTPUNAI TanwbikTap 6oayaa KongaHbinaabl.




AunapuaimeraHabl 60siFbilLITap

[lapa opbiHAAPbIHAA 3NEKTPAOHOPIIbIK XOHe
3/IEKTPAKLENTOP/IbIK OpblHOacapnap 6onaTtblH peHUNIMETaH
TYbIHAbI1APbI; NOMNAKPUNOHUTPUNAI TanwbiKTap 6osyaa,
KebenTKill TexHuKaaa KongaHbliagbl.

AnbeH3nnpeHXnHOHAbl 60siFbILUTap

[Monnunknai XxmHoHaap, myHaafrbl K — H, C1, Br; capbl TYCTi
bosaynap 6epeTtiH KybTbIK 6osarbilUTap peTlHue KOJ'I,CI,aHbIJ'Ia,EI,bI.

N30BMOoNaHTPOHABbI 60sIFbILUTaAD

30BMONAHTPOHAbLI rasioreHaeyae Ty3ineTiH eHiMaep; albIk
KYJIFiH XeHe Kbi3FblnT KBK Tyc 6epeTiH KybTbiK 60osafFbilLTap,
nJjlactMacca, peseHke, JIbBM nurmMeHTTEpi peTiHae
KOJ'I,D,aHbIJ'Ia,D,bI



KykiprTi OosirbImrap

XUMUSITBIK KOCBUIBICTAP/IBIH KYPEI KOCIaaaphl; MOJIEKYJ1anap KypaMbIHa
TETEPOLUKIII (PparMeHTTep, e3apa AUCYIbOHUITI, CYIb(OUITI KIHE OacKa TONTapMEH
OaiIaHBICKAH aPOMATTBIK JKOHE XMHOMITHI IMKJIAEp] Oap, MakTa MarTajiapblH KOHE
XKinrep 0osiyJia KOJIIaHbLIaIbI.

Kbl KbUIABI-0ACBITKBLIBI 00SIFBIIITAP
KypambIHa KBIIKBUIIBIK TONTApP KipEeTiH OACKITKBI OOSFBIIITAP.
Kbl KbUIABIK 0OSFBIIITAP

Cyna epimra, Kap60H KBIIIKbUIAAPHI MEH CYJIb(OKBIIMIKbUIAAD TY3aphl; )KYH, TAOUFH
XK10€K, MOJIMaMHU/IT] TAJIBIKTAp, ObLIFApHhI, T.0. 00sSyaa KOJIAaHbLIAIbI.

MangaabiK 00AFBIIITAP

Cyna epiMelTiH HeMece a3 MEJIIEP/Ie EPUTIH OOSFBIIITAD; )KOFAPhI TUCIICPCTI CYJIbI
CycneH3usIapiarbl TUAPOPOOTHI TATIIBIKTAPALI 00Ay1a KOIAaHbBLUIAIbI.



MeTtanbl 6ap OOAFBIIITAP

Kpukpipix 60srpitap (KkoGiHece a30605FbIIITAP), MOEKYy/lalapbiHa
metasut atombiH (Cr, Co, Cu) eHzipic mpoiieci Ke3iHae eHTi3ei; XYH JKoHe
MOJTMAMU/ITI TA/IIIBIKTAP OOSTyZIa KOAAHBLUIAZbI.

MoHOMeTHHIIMAHUH/I OOAFBIIITAP

CuMMeTpUsITBbI A30ThI OAp reTepOIUKIIL PAAUKAJIIAP apACkIHIA Oip MeTHH
TOOBI 6ap HMAHMHI GOAFBIIITAP; POTOIMYNIBCHSI/IAP/BIH ONITUKATBIK
CEeHCHOWTU3ATOP/IAPHI PETiHe KOAAAHbUIAbI.

Heri3gik 6osrpImrap

Cyza epiMTan OpraHUKaJIbIK HEeT13JePAIH TY3/4aphl; XYH, TAaOUTFH XKi0eK,
TIO/TMAMHU/IT] TAJILIBIKTAP, KAaFas, )ka3y MALIMHACBIHBIH JIEHTA/IapbIH 6051y,qa
dbaHaIb IAKTapbIHBIH OHAIPiCiHAE, T.0. cajlaapAa KOIAaHbIIabl.
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