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1.1. Definitia multimii

O multime este o colectie neordonatéa de obiecte
oarecare bine determinate si distincte.

Obiectele colectiei se numesc elemente ale multimii.

De obicei pentru a descrie o multime folosim
simbolurile {,,"}" si ,,” . Exemple:

110, 1}

n{0, 1,2, 3,4,5,6, 7,8, 9,A, B, C, D, E, F};

0 {a, b, {a, b}, ab}

Multimile se noteaza prin majuscule, iar elementele

acestora prin minusculele alfabetului latin sau
grecesc. De exemplu: A={0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} sau



1.1. Apartenenta elementelor
multimii.
Cardinalul multimii

Faptul ca un oblect este element al unei multimi se noteaza

prin ,€” sau ,3” (simbolul relatiei de apartenenta). De
exemplu:

T, )E A (citim: ,0 este element a multimii A” sau ,0 apartine
A”

n A= 1 (citim: ,A contine 17);

n2,3,4,5 6,7 € A(citim: |2, 3,4, 5, 6si 7 apartin A").

Faptul ca un obiect nu este element al unei multimi se noteaza
prin ,&". De exemplu: a¢A.

Faptul ca doua multlml au [exact] aceleasi elemente se noteaza
prin ,="altfel ,=”. De exemplu:

0 {0, 1} ={1, O},
0 {0, 1}= {0} {1}}.

Numarul de elemente a multimii se numeste cardinalul
acesteia.

Daca am notat multimea prin de exemplu A atunci cardinalul
Al. De exemplu

57 61 7] 87 91AlBl CIDI EI F}/: 76;



1.2. Modalitati de descriere/definire
a multimilor

1. Prin enumerarea elementelor multimii: {0, 1, 2};
{0, 1, 2, ...};y{....,-2,-1, 0, 1, 2, ...}
2. Prin specificarea unei proprietati caracteristice
doar elementelor multimii: {a: a = 3(mod2)}; {a: a
este un numar par}; {x: x° - 1 = 0}.
3. Metoda recursiva. De exemplu definitia recursiva a
multimii numerelor naturale, N
7 Baza: O € N;
0 Pas constructiv: Daca n € N atunci n+1 € N,
7 Nimic altceva nu mai este in N.

\



1.2. Multimi remarcabile

N - multimea numerelor naturale;
Z - multimea numerelor intregi;

Q - multimea numerelor rationale;
I - multimea numerelor irationale;
R - multimea numerelor reale;

C - multimea numerelor complexe.

O O O O O O




1.2. Modalitati de descriere/definire
a multimilor

Exemple. Enumerati elementele multimilor urmatoare:

1 {x € N:x° <25}

1{x € N:xesteparsi2<x<11I}

0 {x : x este unul dintre primii trei cosmonauti
sovietici}

1 {x €R:x°=-1}

0 {x : x este unul dintre municipiile Republicii
Moldova}

1 {x € Z: x| <4}

\



1.3. Multimea vida

Multimea care nu contine nici un element se numeste
multimea vida si se noteaza prin @ sau simplu {}.
Multimea vida este unica. De exemplu:

1{x €ER: x°+1=0}=¢;

n{x eC:x°+1=0}=2;

1 o = {o}.

\



1.3. Multimea putere

Fie A o multime arbitrara. Familia tuturor submultimilor

din A se numeste multimea putere a lui A.

Se noteaza P(A) sau P(A) sau 24 Cardinalul multimii

i
O

Y s Y S

putere se calculeaza dupa formula 2. De exemplu:
Daca A = {0, 1}atunci 24 = {{0}, {1}, A, 2} (si [24]=4=27)
Daca A ={0, 1, 2} atunci 24 = {{0}, {1}, {0, 1}, {0, 2}, {1,
2} A, 2} (si[24] = 8 = 2°)

Daca A = 2, atunci 24 ={o} (si [24] = 1 = 29)

Exercitiu.

Determinati 2# daca A = {4}
Determinati 2* daca A = {9, {2}, {2, o}}}

\



1.4. Relatii intre multimi

Spunem ca o multime A este inclusa in alta multime B daca orice
element din A este si element al multimii B.

Expresia ,,A este inclusa in B” are urmatoarele sinonime: ,A este o
submultime a lui B” si ,A este o parte a lui B".

Din definitie reiese ca pentru orice multime A: ¢ € A; A € A,

Pentru relatia de incluziune se folosesc doua categorii de simboluri:
1 Simbolurile ,£”sau ,2”. Scriem A € B daca si numai daca A este o
submultime a lui B. De exemplu: {0, 1} € {0, 1}sau {0, 1} € {0, 1,

2} {0, 1, 2} =2 {0, 1}

1 Simbolurile ,C” sau ,D” (incluziunea stricta). Scriem A C Bdaca
si numai daca se indeplineste conditia: A este o submultime a lui B
si A = B. De exemplu: {0} C {0, 1}; {0, 1} 2 {0, 1}.

1 Fie A o multime oarecare. Submultimile lui A diferite de A si @ se
numesc submultimi proprii, iar A si 2 - submultimi improprii

e lui A.




1.4. Relatii intre multimi

O multime B este o submultime proprie a lui A daca
orice element al lui B este in A si 1n plus exista cel
putin un element din A care nu este in B.

Exercitii.

Fie A={2, 5, 17, 27}. Care din afirmatiile urmatoare
sunt adevarate? Argumentati.

-5 €A
c2+5 €A
o E A

cA€EA

Fie A={2, {5, 17}, 27}. Care din afirmatiile urmatoare
sunt adevarate? Argumentati.
-5 €A
- {2,27} € A
- {5, 17} S A
{5, 171 €A

\




1.5. Diagramele Venn

Diagramele Venn sunt modele vizuale pentru reprezentarea
relatiilor dintre multimi. Caracteristic pentru acestea este ca in
aceeasi diagrama pot fi reprezentate orice combinatie posibila de
relatii intre multimi.

Zonele in care sunt elemente se hasureaza, iar zonele in care nu-s
elemente nu se hasureaza. Exemple:

A={0’ 7727 3}’B={3747 57 6}'




1.5. Diagramele Euler

Diagramele Euler sint modele vizuale pentru reprezentarea relatiilor
dintre multimi. Caracteristic pentru acestea este ca intr-o diagrama
poate reprezentata doar o combinatie de relatii intre multimi.

ﬂ.ﬁ 2, 3}, B=1{3, 4, 5, 6}.

, 34, B=1{4, 5, 6.

34 B=1{0,1}, C={2,3,4,5,6}.




1.6. Operatii cu multimi

O operatie * este bine definita daca valoarea a * b
exista Thtotdeauna si este unica.

De exemplu:
7 a+ bpe Nnu este bine definita, deoarece 1 =2 ¢ N

7 a~ b pe Rnu este bine definita, deoarece a + 0 nu
este unica_
1 a+ bpe R este bine definita.

Pentru ca operatiile cu multimi sa fie bine definite este
nevoie de multimea universali sau universul
discursului notata prin U sau U.

In cazurile cand universul discursului nu este specificat
toate multimile despre care se discuta sunt
considerate submultimi ale unei multimi universale U.

\



1.6.1. Intersectia si

reuniunea
Intersectia: ANB={a:a€ Asia € B}

Reuniunea: A U B={a:a € A sau a € B}

o

[A U B|=[|Al+|[Bl-[ANB|

\




1.6.2. Diferenta. Diferenta

simetrica
Diferenta: A-B={a:a € Agiaé¢B}

&z

[A-Bl=[A]- /AN B/
Diferenta simetricai: AAB=(A-B) U (B-A)

(02

[AA Bl =[Al + [Bl - 2][A N BJ

e



1.6.3. Complementul. Produsul

cartezian
Complementul: A=U - A

()

[Ac [ = Ul - |A]

Produsul cartezian: A xB={(a, b) : a€ A, b
€ B

| A x Bl =|A] - [B]

\



1.6. Operatii cu multimi

Fie 3 submultimiale U={p, q, r, s, t, u, v, wf
A={p,q,r s, B={rt vi, C={p, st uj

Determinati:

7 BN C

7 AUC

o C*

1 AN BNC

0 B-C

7 (A U B)

0 AXxXB(A UB)NC*




1.6. Generalizarea operatiilor
cu multimi

ANnAn..nA= U4

=1

l




1.7. Identitati cu multimi

Comutativitatea ANB=BNA

Asociativitatea ANBNC)=ANB)NC
Distributivitatea ANBUC)=(ANB) U ANC)
De Morgan (ANB)=A°U B°

Absorbtia ANA UB)=A

Idempotenta ANA=A;ANo=2

—



1.7. Identitati cu multimi

Comutativitatea AUB=BUA

Asociativitatea AUMBUC)=AUB)UC

Distributivitatea AUBNO=AUBNAU
C)

De Morgan (AU B)Yf=A°NB°

Absorbtia AUANB)=A

Idempotenta AUA=A;AU2=A

Distributivitatea ANBI\O)=ANB)\(ANC)

Involutia AVA=9; (A=A

=




1.8.1. Metoda tabelului de
apartenenta

In aplicatii putem s& ne ciocnim de necesitatea de a
demonstra unele relatii intre multimi.

Exemplu. Demonstrati: AN (B U A9) = BN A.

A B A° [BUA® [ANBUAY BNA
0 0 1 1 0 0
0 1 1 1 0 0
1 0 0 0 0 0
1 1 0 1 1 1

—



1.8.2. Metoda incluziunilor
duble

Exemplu. Sa se demonstreze identitatea:
(AUB\NC=(A\CO U B\CO

Suficienta.

XxXE((AUB\NC =xe€AUB)six4C
> (x € Asaux € B)six&¢C
> x e Asix4C)sau(x € Bsi x<(C)
=> xXxe€ A\CO sau(x € B\ O
=>xe (A\CO U B\O

Necesitatea.

xe€e A\O UMB\Ox=>xe A\Osau(x B\ 0O
=>x € Asix¢C)sau (x € Bsix¢C)
> (x€E Asaux € B)six4¢C
> X € AUB)six4¢C
=>x€ (AUB)\C

\




1.8.3. Metoda transformarilor
echivalente

Exemplu. Sa se demonstreze identitatea:
(AUB\NC=A\NCO UB\O
Demonstratie.

(AUB\C=(AUB)YNCt=
=(ANCY)YUBNCY)Y=A\NO U B\O

—



