Coaynenik duaczHoCcmMuKara
)Kasinbl MyCIHIK )KoHe OHbIH
KaruodaJsiapbl

Coaynenik 3epmmeyrnepoi
yubiMOacmabIpy



Coaynenik
oduacHoCcMmukKa

AypyabiH anAabliH any MakcaTbiHAa
aJlaM XXoHe XXaHyap ar3acbl MeH
XyunernepiHiH KanbinTbl PYHKUNACBIH,
KYPbISIbIMbIH XX9He NaToNornsanbIK
e3repTepiH caynenepal KonaaHy
apKbifibl 3ePTEUTIH FbISibIM




PeHmeeHonoz2usinbiK adic
(peHmaeHoua2HOCMuKa)

PeHmeeHos1o02usinibIK
Komrnibromepsiik momozpagpusi (KT)
Coaynenik Maz2Hummi-pe3oHaHCMbI
dua2HOCmMuKa momoezpadpusi (MPT)

edicmepi YnbmpaobibbicmbIK 80ic
(ynbmpaobibbicmbik 3epmmey - Y[13)

PagduoHyknudmi duazHocmuka
SRS




Heei3zei

KpumepuJsepi
Caynenik
ONarHOCTUKaHbIH
aAICTepiH
Bip OipIHEH aXbIpaTy VLU

Xannbi
KpumepuJsepi

IunarHocTuKanbIK CcypeTTi any
MeTOAO0JTIOrNACHI

CypeTTiH KanbinTtacy Karmaanapbl
(cknanorus)

[MaTonormanbiK e3repicTtepAiH caynenik
cumMmntTomMmaapbi(caynesnik CeMUOTUKA)
NMpuHUUNTEpPI MEeH epeKLenikTepiH
UHTepnpeTauusanay

OnddepeHunanbal ouarHoCTUKa
npuHUUnTepi

OpzaHOapmeH ytienepoiH
yHKUUsINapOobIH KYypJibiIMOapbIHOa ap
mypJii coynesnepOi Kosi0aHy



CaynerneHy
diH myprepi

NoHOanraH NoHOanmaraH
POomoHObI cayriesieHy -
PEHTreHreHHiH Y - Coynenenyi Ynompaobibbic

(TexeriwTiK XXdHe :
JrieKmpomaz2HuUmmi mypaKkmaoi

Yy
KoprOR)STEPHEPESPRbHY - emec Ko3rarsbic (paduoxuinikmi
3apsAarTaiFaH afbim pe3oHaHCMbI UMNYbLCI)
OenweKkTep (a-caynernexy,
B-cayneHy, no3uTPoHABI, UHpaKbI3bin caynernieHy
NPOTOHAbLI)

M He!TpanbAji (HeNTPOH) Jla3zepni coyneneHy



NOHU3NpYOLMe

MOHU3UPYIOLL

ue

Coaynernik duacHoCmMukKa

[ peHTreHonorus

[ peHTreH KomnbroTEpPANI
TOoMorpadus

0 paguoHyKnuATIi AMarHoCcTuKa
(apepnbl MeguUMHa)

0 ynbTpaabIObICTLIK CKaHUpey
(coHorpadus)

0 marHuTTi-pe3oHaHCTbI TOMOrpadusa




D YJICJIIK OUdcHOCINUKAHDbIA KaJlllbl
npuHuunmepi

HaKTbINbIfbl caynenik AMarHocTuka agictepiH apoOip HaKTbI

HayKacKa KNUHUKanbIK XXargauaa TarambiHaay XXoHe KonaaHyablH,
KepceTKiLl XXoHe KapcCbl KepceTKiwTepi

TonbIKk KAMTbLISTYMEH XXaHe canachkl bapbiHWwa MHPOPMATUBTI XKoHe
MUHUManNbAI MHBa3uBTI a4icTep XXoHe MaKcumanbAi MyMKiHAiri 6ap
3epTTey MeToaMKacbiH AMarHoCTUKagda KornaaHy

YaKkbITblJ1bl caynenik 3epTrey Xypri3y

JKOHOMUKaNbIK MakcaTtbl Caynenik 3eptreynep KesiHAe YaKbITTbIH,
XX9HEe aKblNbl WbIFbIHbIHbIH OapbIHLUIA a3auTyAbl KaAMTaMachbI3 eTy

OunarHocTunyeckanblk LWWapanap Xypri3y KesiHae MoHaanfaH

caynenepAai, Haykactap MeH XyMbicKkepriepae MyMKiHAIrHLe,
OapblHLWA, conenieHy A03acblH a3auTty




lNpuHyunuanbOi paduorio2ussibIK KeCKIH asly cxemachbl

TypneHgip

CoaneneHny
y 6norbi

HbicaHa

(ke3l)

AeTeKTop
bl




Coynesiik 6euHeHi OKy npuHyunmepi

n BeliHeHi xannwl Kapay

1)KonoaHsbinFaH caynesik adicmi aHbIKmay

2)3epmmersi2eH HbiCaHaHbI Kapay (OeHe 6esiikmepi,
ar3aJiap)

3)3epmenemiH deHe 6es1iKkmepiHiH KYpJibICbI )XoHe

Al'l Iy r_ w__N_N| I ANy WY yy w__~N_ N|] ‘A—A ‘A“ ~

b 1 BeliHeze 6enwekmik 6ara 6epy

1)AubipMawbIinbIFbl: “HOpMa” XXoHe“namoJsio2usisibiK
Xazdau”

2)AypyObiH coaynesieik 6esnzinepiH aHbIKMay XoHe
6aranay

3)XKannbl namono2usinibIK npouecmiH >xaHe benini



Coynesik 6euHeHi OKy npuHyunmepi

lMamonoausinbik npoyecmi aHbIKMaumbIH HaKMbl
CUHOPOMHbIH Pa3z2paHu4yeHue 3abosiesaHull

opmypii caynesnik 3emmeyrnepoiH HomuXeciHoe afibIHFaH
ar3aHbIH cypemmepiH canbicmbipy

bacKada KnuHuUKasbIK KepcemkKiumepiMeH,
UHCMpyMeHmarsib0i 1abopamopsifibiK XoHe cayiesliK
3epmey Homu)kesiepiH e3apa casibicmbipy (KNMUHUKa-canesnik
aHasnu3s eHe cuHme3)

Coynerik 3epmmey Homu)xesiepiH KOpbiIMbIHObIIay




AHasnoausinbIK

KeCKiH Llugbpribl KeckiH
Y3nikci3 KoMmnbloTep

MHdopMaLUANbIK APKbbl
aKnapat bepegni dafiblHaAabl




Coaynenik 3epmmeynepoi yubiMOacmbIpy

opeHmeaeHoodua2HocmukarsbiK 6esiimwe (kabuHemmep)

opeHmMeaeH KoMrnbromepsii momozpaghusi 6esnimweci (kabuHemmep)

oMaz2HuUmi-pe3oHaHcmbl momMmozpagusi besiimweci (kabuHemmep)

oynibmpaobibbicmbl duacHocmuka besiimweci (kabuHemmep)

osidepribl MeOQUuUUHa (paQuHyKnusipribl 3epmmey, 6ipghomoHObI
3MUCCUOHHObI momMoezpagusi, MTO3UMPOHObLI 3IMUCCUOHObI
momozpaghusi, paduouMMyHObI 3epmmey) 6esiimwe
(nabopamopusi, kabuHemmep)

o paduayuoHObl baKbinay mobbi



ayJsiesliKk OuacHoOGCMuKara .
4 dgpyaepmk MaMaHgbll{ KIpEeOi:

PEeHMeeHOoJ102Us

paduosiocust
Ynbmpaobibbicmbl QuacHOCMUKa

“eHMmeeH-3HO0B8aCKYisApJibl dua2HOCMUKa

JXoHe emoe



Coaynernik 3epmmey XXYMbICbIH XXOcriapJsiay >oHe
opbIHOay 6ipHewe amanmapoaH mypaosbl :

v/ 3epTTeyre XidepreH meguuMHanbIK Ky>KatTtapgbl Kapay,
TaHbICY,

v/ KepeKTi 3epTTey KesieMiH XXaHe onTumMmanbAi agicTi
TaHpay

v/ 3epTTeyre HaykacTbl ganbiHgay

¢ ANnapTTbl XXoHe KaXeTTi MaTepuangbl anbiHaay

v OuarHocTukanblIk Wapanapgbl OymxbiTrnav opbiHaay

v/ coynenik 3eptreynepAiH NPOTOKOJbIH TONTbIPY X9He
KOpPTbIHObINAy



PenmeeH OuacHocmuka adicmepiH
K/TUHUKaoa KOJs10aHy



Bunwvecenvm Koupao Penmeen
(27.03.1845 - 10.02.1923)
Du3uka npogheccopul,
Bwpuoype K . ynusepcumem pexmopet ,
Mrwnxenoa Quzuku Uncmumymovinoa
oupeKkmop

Studien iuber Gase.

INAUGURAL-DISSERTATION

Erlancung der Doctorwiirde

der hohien phileseaghischen Faculuil

DRIYZASITAT ZDAaicH

WILKELM RONTGEN
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PeHTreH
XaHbIMHbIH,
KOSbIHbIH CYpPeTi,

2 nToKcaH 1895
Xbin

PeHTreH akcnepumeHTanbAi

annapart
P AnbbepT choH

KonnukepaiH,
neKkuus KesiHge
XacanfaH cyperTi

Bropuobypr ®Pusuka-
MeauLUUHanbIK
YUbIMbI 23 KaHTap
1896 XblIn



EH anfaw peHTreH annnapartbl — X-caynenepiHiH
OvnonornanbiK acepiH anfalwlKbl Ke3ae gapirepnep
OinmereH

~

N ONarHoCTuK1 n niy4eBoun

~

Kadbegpa ny4yeBo

Tepanuu

R



PeHmeeH
coysiesiepiHIH
Kacuemmepi

Q

Q
R
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<
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1) ©mki32iwmik Kacuemi
1] e U JXKoHEe Wallublo

3) ®dnroopecuyeHyusi (xapbiK 6epy)
4) domoxuMusisibIK 3am

5) MoHu3auusinbIK 3am

6) buonoausinbiK acepi

7) Tikenneu mapanybl

8) Nonspusayus
9) Juppakuyusi >xoHe UHMepepeHUuUs

10) Ke3zze kepiHb6elumiH Kacuemi



PenmeeH 3epmmeyrnepdiH adicmi

*PeHTreH *TaranbiHaanfaH 6enrini Oip
annapaTtbiHbIH opraH Hemece aMaKTbl apHaubl

KGMeFiMeH >|<acanFaH, KyprJ'IF.bI aprIJ'IbI 3epTTen,
»Xannbsinau CYPEeTTIH ary

TaranblHOANFaH Ke3 "c‘)"a:'o"l’_'l‘;miﬁ'g’r" acous
KernreH aHOTOMUSANbIK _ OP P

AAMAKTLI 3e0TTevVa PEHTreH-KOHTPAaCTThbl
MR CPTTEYA 3epTtreynepaiH yYNKkeH ToObl
anTabl )acaHAbl KOHTPaCTTbI

*PEHTreHOCKONUA KonaaHy apKbInbl Xyprisineai:
eDEHTreHOrnachuvs - S A



PernmeeH 3epmmeynepOiH xasnnbli
MemoouKachbl




PeHTreHOAMarHoCcTMKa KabuHeTi

e ot




PeHnmeeHozcpadpus

-KaHpanpa 6ip aknapat TacmanganTbiH (R-
Tacna, umndpnbl KacceTara) XXa3blJiFaH,
O0O0BbEeKTiH CTaTUCTUKanNbIK CypeTiH
KOpCeTeTiH PeHTreH 3epTTeyAiH aaici

PenmeaeH cayneneHny 6ipkesniki mapany
(CiHipinly) aF3aHbIH MbIFbI30bIfbIHA
6alinnaHbIcmbI dp TYPNi KepiHeAl,
coynerneHy Ken LWofblpnaHy casidapbiHaH

aumarsbl
Kaun xxeppae a3 bonca - anmMarbl
Kanbintacagbil



PeHmeeHo2pamma asny npuHyunmepi

P — P

9 .- ' .-




Kadbenpa nyydeBon gMarHOCTUKM N Ny4eBOU

Tepanuu

KnaccukanblKk peHTreHosnorus

*OKneHi 3epTTey
*ACKOPbITY XYMNECiH 3epTTey
*CynekTi 3epTTey



PeHmeeHozcpausi

CypeTTep - LWblHanbl KOHTPACTTap (eKne, Cynek),
— TeK XacaHgbl

KOHTDACTTAH KeuniH(acka3gH. ilek)

-----

i
O63opHas peHTreHorpamma PeHTreHorpamma ronecTtonHoro cycrasa T
OKNEeHiH TiK NpoeKUUsachbl O B NpAMOun 1 BOKOBOW NpoeKLuumn



byn He? byn kanpa?

-

nmuedal
nogahALr N MINLOOHIeNT nogahAu edadey



PeHTreHonoruga —
NosIMNO3ULMOHAbI 3epTTey aAici




KoHTpacray 3epTTeUTIH aliMaKTarbl aF3aHbIH
IIbIHAWBI ThIFbI3AbIFbIHHBIH aUbIPMAIbLIbIFbIHA

HET131EJITCH



/KacaHabl KOHTPACTTAY —

PCHTICH KOHTPACTTHI 3aTTapabl KOJIAHY:
- PEHTIEeH CIYJIeJICHY dJIcipeTneTiH (ra3)
- ZKaHbIHAArbI aF3aj1apFa KaparaHnaa, Kell sKarjaaiaa peHTreH cdyJeJeHyll dJcipeTeTiH
(BaSO4, inoab1 0ap 3arTap)

HMonbl 0ap KOHTPACTTHI 3aTNEH KAaH TaMbIpaa

Bapui cyandarsl 0ap cyiabl KOCIIaMeH
P yaeg Py KOHTpacTay

aCKa3aHJbl KOHTpacTay



NO3UTUB “ HEFATUB



PeHTreHOKOHTpacTbI 3aTTap

- PEHTIEH cayrenepai eTki3benTiH on (rasgap)

- PeHTreH caynenepai oTKi3eTIH
-KypambiHaa noabl oK (Cynbdat bapus)
-KypambiHaa nogel 6ap

-Mangbl epuTiH

-Cyna epuTiH

-NoHab! (yporpadouH, rmnak)

-loHHbIE emMecC (OMHMNaK, BU3nNak, yrnsTpaBuUCT)




PeHTreHonormanbiKk AouarHocTUKaga KeHiHeH KongaHbinatbiH
TePMUHONOIS

Kaparo— TKaHb XX9He opTa, KanblHAbIFbI XXOFapbl ()KYyMcaK TKaHb, CYWeK, CYy, XOofapbl aTOMAbl
KOHTpPACTTbI 3aTTap)

— ~p




PeHTreHonormanbsiKk AouarHocTukKaga KeHiHeH KonaaHbinatbiH
TePMUHONOIS

Arapy — arF3a XaHe opTa, KanblHAblfbl TOMEH (Mau TKaHbi, ©Kne TKaHbli, rasgap)




PeHmeaeHOCKONUS

- XXapkbipanTbiH (hbnoopecueHTTI) 3KpaH apKbinbl
O00OBLEKTIHIH, cypeTiH Adn Kas3ipri yakbIT MacwTabbiHAa ana
anaTtblH 3epTTey MeToAMuKaCbIHbIH Oip TYpi




PeHmeeHoOCKONUS

AcCKopbITYy KaHangapblH 3epTreyae KeHiHe KongaHbinagbl

©OHel peHTreHOCKONUACHI



PeHmeeeHOCKONuUs



N OANarHoCTuK1 " nyquon

~

Kadbegpa nydeso

Tepanuu

PeHTreHorpadwusa

AprIKLIJbIJ'IbIFbI
Ken xxarganpa kongaHa anambi3

A3 yakbIT apanbifbiHAA OpbIHAANAbI

OTKi3rilwTiK KacueTi XXofapbl

TyGepKyne3b6eH ekne pariHiH CKpUHriHge KeHiHeH
KongaHbinagbl

KonxeTtimai

HaTUXeneAai caHAbIK Garanay XaHe capanay

Kemuwiniri
CoayneneHyaiH KenTiri

Ken KOHTpPacCT TypimeH XYMbIC
Xacay eKTesireH

KOHTPACTbI 3aTTapAbl KOJNAaaHy

annapatTtapMeH agic TocanaepAaiH
KenTiri



N OANarHoCTuK1 " nyquon

~

Kadbegpa nydeso

Tepanuu

PeHTreHocKonus

AprI KWbINbIfbl

XXapkbipanTbiH (brroopecueHTTi) 3KpaH apKbiSibl
OO0BLEeKTIHIH cypeTiH Adan Kasipri yakbIT
MacLwTabbliHAA ana anaTblH 3epTTey MeTOAMKACbIHbIH
Oip Typi

CypeT no3nTtuB TypiHAE anblHaAabl

Ar3aHblIH Ko3fFanfbill PYHKUUACHIH (eKne
3KCKYPCUACDIH,ilLleK NepucTaribTMKacbliH X.T.0)

AnblHFaH HATUXKEHi Tacnara 6acbIin WbiFapy

Kemuiniri
CoayneneHyaiH KeNTiri

3epTTeyre eTe Ken yakbIT KeTeai

CoayneneHy po3acbl gapirepai
OinikTinirimeH , 3epTTey yakbITbICbIHA
Tikenen 6amnaHbICTbI

Bykin opraHabl 6ip me3eTte Kapay(
MYMKiHAIri WwekTenreH (KilkeHTau
Aetanbaap aHbIK KepiHoenai)



®nroopozpagus (NAT. fluor — aFbIC XXaHe rpek. grapho — KeCKIiHIH KepceTy,
benHeney) — nreHKara onoopeCUEHTTIK (CayneneHaipyLui)
9KpaHHaH 3epTTeNeTiH HblCaHHbIH PEHTIreHAIK KeCKIHIH anyaaH TypaTbIH
PEHTreHONOrMAnNbIK 3epTTey aAici

coysieci allblfnfaHHaH KewuiH

dntoporpadusHbIH HEri3ri NPUHUUATEPIH NTaNUANbIK
Faneimaap MEH XXoHe amepuKa
Fanbim XK. Xetingipai. ®noporpadusiFa
TYCIpreH Kesfae HbiCaHHbIH, KECKIHI Killipeunea,i.
dnroporpadusHbIH KilLipenTinreH (24:24 MM HeMece
35-35 MM) XXaHe ynKkeunTinreH (70:70 mm Hemece 100:100
MM) Typnepi bonagbl. backa peHTreHanarHoCTuK.
a4iCTepMEH canbICTbipraHaa droporpapusHbIH
apPTbIKLWbISbIFbl — KIMMHUKACLI Kenke LWeWiH XacbIpblH
bonfaH aypynapabl xannawv 3epTreyre MyMKiHAiK
bepeni. PnroporpadusiHbl KOKIPEK KYbICbIHbIH, CYT
6e3nepiHiH, cynek aypynapbiHblH AnarHOCTUKacChIH
KonFaHaa KorngaHaabl. dntoporpapusaHbiH 2 TYpi:

XoHe (aBTOOYC, BaroH)
rafudeTTen NAMA2ANAUKIAA N K]
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CbI3bIKmMbI momMoz2paus
*PEHTreH 3epTTey KabaTTbIK aaici

©OKMNeHiH CbI3bIKTbl TOMOrpadusChbl:



ApHaubl peHmeaeH apKbisibli
3epmmesiemiH adicmep




OpmonaHmomMozpagusi

o)XakK CYNeKTiH KeH reoMeTpPUANbIK CYpPeTiH KepceTeTiH
30Horpadgus Hemece TomorpaduUsaHbIH TYpi




Mammozpachusi

-CyT O€3iH PEHTIreH apKbinbl 3epTTEY




[lnarHocTmkanbIK

NMHEBMOTOpPAKC
*[lTHeBMOMegmacTuHorpad
ns

[lnarHocTmkanbIK

NMHEBMOIMNEPUTOHEYM

*[lHeBMOpeTponepnTOHey

\Y

A

HEBMOpPeHorpadus
HeBMonuenorpagus
HeBMOMMenorpagus
HEBMO3HLedanorpadgu

[THeBMOdrapTporpadpuns
6EDOHXOrnadbhung

*OHELUTIH, ackadaH »XoHe *AopTtorpadus

12-eni iwek
PEHTIEeHOCKOMNms
*OHTEpOrpadus
Ippuroctonus
- Xoneuucrtorpaus
LLbiFapyLubl
xonerpagwug
- XonaHruorpadgus
*JKCTpETOPNbI
yporpadug
*PeTtporpaathbl
ypeTteponuenorpadus
Llnctorpadpus
*YpeTporpadus

*ApTepuorpadpus
*Kapanorpgpus
*AHrMonynbmMoHorpad
ns
dnebdorpadus
JiInmcporacpuga
«ducrtynorpadus
*BynbHeporpadpuga
*Kuctorpagus
[lykTOorpagus



OHellTIiH, acKka3aH XaHe 12-eni iwek

O63opHasg R-rpamma
nuwieBoaa B | KOCcoun
NPOEKLNN NPU TYrom
HaMoONHEHUN - HopMa

LAolnl’

-

O63opHas R-rpamma xenygka O63opHas R-rpamma 12-

O6G30opHas R-rpamma xernyaka: B NPSAMONr NPoeKLmn, Tyroe NEePCTHOW KULLKK, NpsiMas

KOHTPaCTMPOBaHHbIV XXenyaoK,HanofHEHWE: ra30BbI NMYy3blpb NPOEKLMs: ANBEPTUKYI B

daza penbeda B 0brnacTu Tena cBoae Xenyaka, XXenyaok obnacTtun meananbHou

N aHTparbHOro oTaena - HoOpMasakoOHTPacTUPOBaH, B HOPME  CTEHKU HUCXOASILLIEN YaCTU
12-nK



Hppuz2ockonusi

O63opHas peHTreHorpamma
OptoLHOM nonocTun, hasa
penbeda B 060404HOMN
KULLKE Npu nppurorpadounu -
HOpMa

O63opHas peHTreHorpamma
OptoLuHOM NnonocTwn, hasa
NBOWNHOIo
KOHTPaCTMPOBaHUSA TONICTOMN
KULLKM - HOpMa

[MpuuenbHaga peHTreHorpamma rnpamon m
CUrMOBUOHOW KULLKM (dpasa Tyroro
HaMnoSIHEHUS): HEpaBHOMEPHOE CyXeHne
npocBeTa NPsSIMOW U ANCTanNbLHOro otaena
CUrMOBUOHOW KULLKN C HEPOBHbLIMU
3a3ybpEeHHbIMU KOHTYpaMU,
00yCrnoBreHHbIMY MHOIFOYNCIIEHHbLIMU
MENKMMN HULLIAMU -Hecrneumndondeckum
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AHrnorpamma: 6ac
' BpoHxorpamma Oykrorpadus
MUbIMEH P P y pag
TaMblpriapbIHbIH

KWFaLU NPOeKLMACHI



Luctorpamma

UHTpaonepauusanbIk AKCKpeTopnbl
XOJlaHrmorpamma yporpamma



Ynbmpaodbibbicmbl QuacHOoCcMukKa adicmepi

*Y[1 3epTTey (YO3) ynbTpaabliObICTbIH 9p-TYpAi
TbIfbI3AbIKTarbl ynarapmMmeH 6eniHin TypfaH
LUeKapapaH Wwarbiny KyobinibiCbIHA HerizgenreH

e Y13:

*Y1-TONKbIHAApPbI COHAAN-aK KaH afFblHblI
XbiNngamMmabIfblH erileyae ae KonaaHbinagbl. byn
aaic Nonnep adpdekTiCciHe Heri3aenreH.

e[lonnep 3cbqocbeKTici aen — 0ip-0ipiHe KaTbICTbI
Ko3fanbic Ke3iHaeri Heri3ri Y TonkKbIH meH OHbIH
WaFbINIbICKAH TONIKbIHbI apacbiHAafbI

o3repyin anTag
YnbTpaabIiobICc Aen ecTy acepiH )qulpMaMTblH Xuiniri

-TeH XOofapbl cepniMai Tepbenictep MeH TONKbIHAAPAbI
anTambli3.

YI1 anarHocTuUKaga Heri3iHeH Xuiniri 2,5; 3,0; 3,5; 5,0; 7,5 My
AaTUYUKTep KonpgaHbinaabl




CoHoz2papusi

1881x. araubiHObI Kropunep Y13
pU3UKasIbIK He2i3iH awKaH-
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Ynbompa3seykoeou memod duacHOCMuKu

ApMmMbIKWbINbLIF

bl

*Kayincis
Kapchbl
KopceTinimaepi
y (o]
*Aypy ce3iMIH
TyAblpManabl
e[leHeHI
XKapakatramaugbl
*AnAabiH ana
OaubiHObIK
Kepek eTtneunai

HaTtnXe annapartka
Tikenen 6annNaHbICTDI

eAKnapar a3
Meriwepae bepineai

- 10J14 TIeve
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YnbmpaobibbicmbiK 3epmmeyde KosidaHblslambIH MepPMUHOJ1I02USs

¥’IXOHe2amuemi cmpyKkmypa- akyCTUKanbIK KapCbifibifbl TOMEH(CYMUbIKTbIK), 3KpaHaa Kapa
TycneH 6epinreH(A)

’Ixornozumuemi cmpykmypa — akyCTUKanbIK KapCbiSibifbl XXOFapbl(Tac, ra3) aKpaHaa ak
TycneH 6epinreH (b)

v’N303x02eHOi cmpyKkmypa — akyCTUKanbIK KapCbifbifbl anHanagarbl TKAaHOapMeH Gipaen
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Pexxumaep 3D (4D)



PeHnmeeH komMmnbromepsii momozpadgusicbi (KT)

[TIpnHUMN | 3aKnNO4YaeTcs B CO30aHNn C
NOMOLLbIO BbIYUCNTUTENBHOW MALLUHbI
NOCNOWHbIX N30O6paxeHun nccnegyemoro
oObeKTa Ha OCHOBE N3MEPEHUSA
KO3(pdDOULMEHTOB IMHENHOIO OocnabneHus
M3My4YeHNs, NpoLueaLLIero Yepes OOBbEKT
[1lponcxoauT NOCNONHOE NnonepeyHoe

! ckaHMpoBaHMe obbekTa KonnMMMUPOBaHHbLIM

(CYy>eHHbIM) NMy4YKOM PEHTIEeHOBCKOro

¥ N3Ny4vYeHuns
*/13ny4eHne perncTpupyer cmcrtema

v . ClCIADRRINGRTESTAR S RARASAYIOLIMM

qaopmnpwamm@dae)mmmmmnbrom pa

| & &2 CRABoH
)F(c;nfgqv;ﬂjbm%nu AnnaH Maknayg M3Oﬁ§ maeHonoeun pOHUKaem 8 M:OE3E il bl ha
y a Kopmak KPR, MQWHADRGhyckamb nepebie KT

N3obpeTaTenn metoaa peHTreHOBCKOMN




du3udyeckue oCHoO8bI

N o =

K I

Bubhka
¥

-y

KT 6ptoLiHOM NonocTm
Kucta neyeHu

KoMmnbroTepHasa Tomorpadpus — metoq BUM3yanumsaumm ¢ NOMOLLbIO
PEHTreHOBCKOIro U3ny4eHus n nony4eHns n3oodpaxeHus opraHoOB U CUCTEM B
nornepe4vyHou (aKkcumaribHOM NPoeKUunmn)



du3udyeckue oCcHoO8bI

N o =

memooa K1

HeogHopoaHoe ocnabneHne peHTreHOBCKOro U3ny4eHus
permcTpupyeTtcsi AeTeKktopamm (konnyecTtBo >700)

0 deTekTop - Kpuctansn Nal unm nonble KaMepbl C KCEHOHOM
0 YyBcTBUTENBLHOCTL AeTeKTopa B 100 pa3 > 4YyBCTBUTESIbHOCTU PEHTIeHOBCKOM MNJIEHKU
[0 OcnabneHHoOe PeHTreHOBCKOe U3rlyYyeHne reHepupyeT B AeTEeKTopaXx 3fIeKTPUYeCKUmn
CUrHan,
NPAMO NPONopUUOHanbHbIN UHTEHCUBHOCTU U3NY4YeHUSA
0 UnchpoBas oopaboTka aneKTpnvyecCKMxX CUrHarnos,
reHepupyeMbIX B AeTeKTopax
0 JeHcnTOMeTpHUyeckas oopaboTka ocnabneHus
PEeHTreHOBCKOro ny4ka Bbipaxaemas 8 eduHuyax XayHcq
e duana3oHe om -1000 (eo3dyx) Ao +3000 (MemauJisi)




Cy, nukBop 0+10
bynuwbiK et +25+70

KaH +80+90
Cyiiek +200+100

Mawu TkaHbi -30-120
©OkKne TKaHbi -700-800

Aya -1000

JeHcuTomMmeTpusa — Cynek TiHiHIH MUHepanAbl TbifbI3AbIFbIH
enwewnai



TepmMuHonorus, ncnonb3yemMasi B KOMNbIOTEPHON TOMorpacdpum

«benbin» NHdapKT B
OacceunHe cpegHen
MO3roBOM apTepum.

MopocTtpasn da3sa

OcrnoxHeHne KpOBOUINMUAHUMN:
NpopbLIB KPOBU B OOKOBLIE Xeryao4Ku,
macc-3cpdekT

M'MnepaeHCHbIE CTPYKTYPbI — KPOBb (KPOBOU3NUSAAHUE B OCTPbIN Nepuoa), KOCcTHu,
M'MnogeHCHbIe CTPYKTYPbI — IMKBOP, OTEK, KNCTbI, ra3bl
N304eHCHbIe CTPYKTYPbI — CTPYKTYPbl OAUHAKOBbIE MO MIOTHOCTU C OKPYXaloLWMMU TKAaHAMU



cse oo
w342 s st

KT-nezkux (nonepe4yHblii cpe3) -
A- n1e2o4yHol pexxum b- Mas2cKkomkKkaHHbIU
pexiin

3D-peKOHCTPYKLUSA 3D-
KOCTeun yepena PEKOHCTPYKLUMUSA
KOCTEeM Ta3a

KT-OBI1 c koHTpacTupoBaHuem, hasbl: A -
HaTUBHa4,

0 oTCpodeHHES, 2

/
\ﬁ
.
.

Tt 0

3D-peKOHCTPYKUUSA
OTCpOYeHHas

KT-anrnorpacwus
3D-peKOHCTPYKLUS



CIMMUPAIBAOI KT

PeHTreH Tpybkacbl KaMmTaMachbI3 eTeAi:
v/ 3epTTey yaKbITbIH a3auTy
v/ Coaynenik acepiH azantyabl
v “OMHaMuKanbiKk KOMNbIOTEpNi ToMmorpadgusa”
opbliHAay
¢/ carutTtanbpgl XXaHe (ppoHTanbAi KeCcKiH
PEKOHCTPYKUMNACDHI




N ANarHOCTUK1N n nyquon

Y

Kadeapa nyyeBo

Kuraw (KomnbloTepni) Tomorpadcdpus:

pPeHreHonorusiHbIH XXaHa 6enecrtepi

Tepanum
!

162 4a 7

16



lwKi KypnbicTbl KT KepiHici
1978 X

~and

~

N ONarHoCTuKn n nyveBou

~

e

H

-1 KUP 129 SQ CM 1.53
20 Mas 192.00 ggﬁﬂ 15.92

Kadbegpa nyyeBo

Tepanuu



Tepanum

Kadpenpa nyyeBon anarHoCTUKMN N ny4eBou

AVNarHocTukaga TexXHuKanblK peBOoNMOLUUAHbIH HOTUXECI:

ANArHoOCTUKanbIK anroputmaepaid esrepyi

HayKacTbl 3epTTey yaKbITbIf a3alobl
( «OHanAaH KubIHFa Kapan» NPUHUUNATEPiHIH «MHgopMaTUBTI MeToATLI
KonaaHy» NpUHUUMiHe aybICYbl




n ANarHOCTUKMN m ﬂyquOﬁ

~

Kadenpa nyyeBo

Tepanum

AVNarHoCcTukaaa TexXHuKanblK 3BOJTIOLUNAHBLIH HOTUXECI:

ANArHoOCTUKanbIK anroputmaepaid esrepyi

HayKacCTbl 3epPTTey YaKbITbIf a3alobl
( «OHanpaH KUblHFa Kapan» NPUHUUNTEPIHIH, «UMH(OPMaATUBTI METOATbI KONAgaHy»
npUHUMMiHe aybICybl)



M ANarHOCTUKM n ﬂyquOVI

~

Kadenpa nyyeBo

Tepanum

KT 3epTTey XKypekK KaH TaMbIp XKyuneciHae KeHiHeH

KT aBonouunsa HaTUxeci:

KongaHbinaabl

Hopwma

Eki TambIpAbIH
3aKbiMmpanybl

N

Bip TambIpabIH
3aKkbiMpanybl

Yw TambipabiH
3aKkbiMaanybl

900

800

700

600

500

400

743,5

30-39

BO3PACT, JeT

60-69 70 u
oonee

0e3 [ ] b

AP A nral ral

TIDCT 2




N ANarHoOCTMKn u nyquoﬁ

~

Kadbegpa nyyeBo

Tepanuu

BusyanunsauusiHblH 3BONOLNA HOTUXKECI:

UHBa3uBTINiri a3 seprreynep



KOMIIBROTEPIII
TOMOIPA®UA
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KT aHrnorpacuns, peKoOHCTPYKLMUACHI - COJI XKaK CUHYCTbIH TPOMOO3bI



Y IMarHOCTHUKHU U JTyYEBOU

Kadenpa mydeBo
Teparnuu

COHfbI Ke34e WbIFapbifiFaH annapartrap CypeTTi WbiHanbl
TypAe KopceTyre MyMKIHAIK 6epin Typ

KT

JINMOHa
1978 ron



1 IMarHOCTUKHU U JIy4EBOU

Kadenpa mydeBo
Teparnuu

COHfbI Ke34e WbIFapbifiFaH annapartrap CypeTTi WbiHanbl
TYpOe KopceTin Typ

MCKT numoHa
2003 roa









Tak BOT OH Kakou, UBETOYEK alleHbKNU



MaznHummi-pe3oHaHcmbl momozpagusi (MPT)

— coynenik AnarHocTukaga eH, kac 3eptrey

annaparTbl
. , 1946XbIngaH

benrini 6onfaH eHoMeHre cyueHe oTbIpbIn,
OCbl MYMKIHAIKTI Xy3ere

acbipabl

. NOHUMALOT

_ _ PEe30HAaHCTbI ANEKTPOMAarH1UTTIH 3aTTbIH

» - SHepPrnan.IK CIHIpINYIH , cogepXxaLwnm aapa c
N e HyneBbIM CIIMHOM BO BHELLIHEM MarHUTHOM
norne, obycrioBneHHoe nepeopmeHTaumemn
MarHMTHbIX MOMEHTOB A4ep

A
=
=3
j :




MaaHumi-pe3oHaHcmbI momo2pacpusi (MPT)

1946 xbin - Penukc bnox, Puyapa Nypcenn (AKLL)
aaepni-MarHUTTI Pe30OHaHCTbIH aWbinybl

1952 Xbin — HoGenb cbinnbiFbIHbIH 0epinyi (Penukc
bnox, Punuappg lNypcenn)

sty .

1973 ropq - MP- TomorpadTbiH KOHCTPYKUMACKI OeKiTinai

(Mon JlayTepObepr) DEnmKe Snsapa Murinc
=5 [ypcenn

1982 roa - annapaTThbiH cepusnbik WhbiFapbinybl

2003 - HoGenb chinnbifbiHbIH 0epinyi (Mutep MaHncdwunn, MNon Jlaytepobyp)



OcHoeHbIe KoMrnoHeHMbI J1l06020 MPT — momoezpadha

, KomopbIu co30aem
8HeuWwHee NMocCMmMosIHHOEe
Ma2HUmHoe roJsie ¢ .
8€KMOPOM MacHUMHOU
uHOykuyuu B0O; 8 cucmeme

MPT ckaHep

4YaCTOTHaRnA
KaTyllKa

BbiABHKHOM

CU eduHuyell usmepeHust L7 SN e
Ma2HUMHoOU UHOYKyuu N A
senissemcsi 111 (Tecna) ' 4

(Os151 cpaBHeHUsI-
Ma2HUmMHoe rnoJsie 3emMsu

2N U PV P o= FYYY SRR A



1) MOHHeNnb Ma2Huma
2) cmoJ1 nayueHma, Komopbiu
nepemewaemcsi
8 MOHHe Ib (UeHmMp) MacHuUmMa
3) nynbm ynpaesieHusi CmoJioM, C
cucmemou
UeHmMpOoBKU U NO3UUUOHUPOBaHUS
obnracmu
uccriedosaHusi
4) ecmpoeHHbIe 8 cmoJ1 paduo4yacmomHbie
Kamyuwku 0sis1 uccrsie0oeaHus
MO380HOYHUKa
5) OCHOBHbIe paduoYyacmoOMmHbIie KamywkKu

ons
UCCﬂQdOBBHUﬂ 20IT10CRHO20 MORA2A



du3uvyeckue ocHoeblI Memooa

0 cMNbHLIX MarHuUT

0 paguovacToTHas
KaTyLUKa

0 komnbloTep

fAapa Bogopoaa BHYTPU MarHUTHONO NONs CTaHOBATCA MasibIMUM MarHUTamu
c nontocamu N U S, KoTopble:

- BbICTPaMBalOTCA B HanpaBfeHUU MarHUTHOro Nnons

- BpawaloTcs BOKPYr BeKTopa MarHUTHOro nons

- YacToTa BpalleHusA - pe3oHaHC
Pe3oHaHC pernctpupyeTtcs paguo4acTtoTHOM KaTyLLUKOW, npeobpa3yeTca B
3NIeKTPUYECKUN CUrHan
LinchpoBasa o6paboTKa aneKkTrpn4yeckoro curHana
Pe3oHaHC — Yacmoma epauwieHus siopa 80Kpy2 eeKmopa Ma2HUMHO20 rNoJisi

Penakcauus — epemMsi eo3epauieHusi 8036yx0eHHO20 sidpa 8 UCXOO0Hoe

COCMmosiHue
Ur0BD0a3 oo 2911011 OM NMDOMOLHEHOIT AAOMEHOCIII I DAMALII DAR3AKCAIIII



[lpyHUMN AAepHOro MarHUTHOro pe3oHaHca:

°a - MPOTOHbI BpawlaloTcs (NpeueccupyroT) BOKpyr cCoOocTBeHHON OCU
C YacToTOM NPUMepPHO 40 MJTH 0OOPOTOB B CEKYHAY

*0 - BpalleHune npoucxoanT BOKPYr OCY NO TUNY «BOSTYKa»

°B - ABMXXEeHMe 3apsaXXeHHOU YacTuubl Bbi3biBaeT hopMmnpoBaHme

MarHUMTHOIO NOns, KOTOPbIU MOXHO NpeacTaBUTb B BuAae BeKropa




Onyxonb ronoBHOro Moara
KoHTpacTHOe BeLLecTBO
HakansmBaeTCcs B ONyxorneBon TKaHu
BCreLCTBME HapyLUeHUs
rematoaHuedanmyeckoro 6apbepa
Ha nocTtkoHTpacTHbIX T1-BU:
OMyXoJib XapakTepnayeTcs
BblpaXX€HHbIM rMMNepPUHTEHCUBHbLIM
MP-curHanom (6) no cpaBHEHUIO C
NPEKOHTPACTHbLIM N306pakeHnem (a)

[ ]

MPT no3BOHOYHMKA

MPT roneHocTonHoro cycrasa



Hedocmamku

lMpeumywecmea

¢/ N0ONyYeHNEe BbICOKOKOHTPACTHOIO
n3obpaxxeHns MArknx TKaHen, CocyaoB,

napeHX1MaTO3HbIX OPraHoB B NGO ABurateribHbIM apTedakTam

NSTOCKOCTU C 3a4aHHOW TONLWMHOWN v/ OrpaHnyeHne nccnegoBaHnm
cpes3a o 1 Mm Y NayneHToB, HaxXo4ALLNXCA

v OTCyTCTBME NYHEBON HArpy3Kku - Ha annapaTtHOM nogaepXXaHumn
B0O3MOXHOCTb BbINONHEHUS XXU3HEHHO BaXXHbIX PYHKLUNW
BGeckOHTpacTHOM aHrorpadgun, a Takxe (KapaAMOCTUMYNSATOPI,
XO-NaHrno-naHkpeaTnkorpaduu, [103aTOPbI NIEKAPCTBEHHbIX
Mhenonpamiiiy, yporpamiii BelLecTB, annapatos VBJI

v’ HeunHBasnBHoOe onpeneneHne 1.0p.) ’

coaepkaHns pasnmyHbIX MeTabonnTos
in vivo C MOMOLLbIO BOAOPOLAHOU U v/Inoxas snsyanusauns
cochopHoit MP-cnekTpockonuu KOCTHBIX CTPYKTYP U3-3a

v’ B0o3MOXHOCTb (PyHKLIMOHANBbHbBIX HW3KOIo cofepXaHnA BOAbI
“ccrneaoBaHUii roNoBHOMO Mo3ra AJis
BM3yanusauumn YyBCTBUTENbHbIX U
ABUraTernbHbIX LEHTPOB Nocne ux

CTIANAN//ICILIINAIA

MazHumHo-pe3oHaHcHasi momozpagpusi (MPT,

llpomueonoka3aH

us

v/Bbicokast 4yBCTBUTENBbHOCTb K ¢/AOCOMIOTHbIE - METanNn4yeckne

NHOPOAHbIE Tena,
KapaAWOCTUMYINATOPHbI,
NCKYCCTBEHHbIE KnanaHbl cepaua ¢
MeTannMyeckMmMm aneMmeHTamu,
cTalbHble UMMMNaHTaThbl
(3aXXMMBbI/KNUMCbI HA cocyaax,
NCKYCCTBEHHbIE Ta3obeapeHHbIe
CycTaBbl, annaparbl MeTanmno-
OCTEOCHHTE3a), CyXOoBble annapaTbl

v’ OTHOCUTENbHbIE - | TPUMECTP

bepeMeHHOCTU; KnaycTtpodobus
(60513Hb 3aMKHYTOro NPOCTPaHCTBA);
HEeKYNUPOBaHHbLIN CYOPOXHbIN
CUHOPOM; ABUraTeribHasd akTUBHOCTb
nayueHTa



MPTapHaﬁbl TaHAanfaH KaTywkKa 30HaHbIH KeCKiHHIH, canacblH apTTbIpy
YLWIiH KonaaHbinagbl.
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Kadpenpa nyyeBo

Tepanuu



N ANarHOCTuKMN m nyquof/'l

~

Kadpenpa nyyeBo

Tepanuu

M PT Bbac MuUbIH 3epTTey Caynean ﬂwarHOCTMKaHblﬂ )KaHanb"'-bl
g. 1vVvLv

5 (12)
TRA

L 48

mo-aoomsms\

7 mm
Flin Ananla*0OD




SCAN 2

XKaHa npoeKkumnsachol

nmuedal
noaahAL n minLooH1ents nogshAu edfedey



MPT - «anTblH cTaHOApPT» OCTEOXOHAPO3

ONarHOCTUKachbl

SCAN

nmuedal
nogahALr n mIMLOOHIeNT nogashAu ediadoey)



IKTepi

-)KaHa MYMKiHA

MPT

ovykin neHeHi MPT xacay

VA \ \
& s ey
HO9oOhAIl U INULOOHIRUT NOgohAlr edrode)]



CyuekTiH KaTepni MeHUCKIiHIH

ICITI XbIPTbiNybl



MPT 0a KondaHblsiambIH mMepMUHOJ102US

v/ KoFapbIMHTEHCUBTI CUrHasn — KypamMmbiHAa cyTericl XXoFapfbl CTPYKTypa (rmapaTuBTi
CTPYKTYpa)

v TOMEeHUHTEeHCUBTI CUrHan — KypamMmbiHAa cyTerici SApocbl TOMeH af3a MeH CTPYKTypa

v A30MHTEeHCUBTICUrHan — amHanachbIH KopLuaraH TKaHaAepMeH Oipaen UHTeHCUBTI



Ma2Hummi-pe3oHaHcmbl momozpadgpusi (MPT)

OCaruttanbai T1-KkOHTpacTneH bepinreH
cyperT. ICIKTI aHbIKTay
(remaHruobnacroma)




MazHummi-pe3oHaHcmi momoezpagpusi (MPT)

OMP-aHrnorpadcus




TE2

TE2
TR4
NAVY 1

donbpomyckynapnsapribl aunMmak oH Xak
Oynpek gucnnasmacbl apTepusachbl (*)Kynabi3lameH KopCceTisireH)



PaduoHyknuOHbIl MemoO0 dua2zHOCMUKU

*B 0OCHOBE pagMoOHYKNMOHOro MeToga
OVAarHOCTUKU NEXNUT ABMEHNE eCTECTBEHHOM
PagnNoaKkTUBHOCTU, OTKPbITOE B KOHLE XIX BeKa
dopaHLy3CKUM PU3NKOM

« OTOT y4Y€EHLIN BMEPBbLIE NOKAa3ars, YTO HEKOTOPbIE
XUMWUYECKME SNIEMEHTbLI CMOCODHBI NCMyCKaTb

Aviryan Avion «HEBUOMMBIE INy4YnN», KOTOPbIE 3aCBEYMBAIOT
ey PEHTIEHOBCKYIO MIIaCTUHY TaK Xe, KakK U

PEHTIEHOBCKNE Iy4n

*g@ 1903 2. - AHpu bekkeperib bbin1 yOoocmoeH
Hobernesckou npemuu

= *OTKpbITNE PEHTIEHOBCKOIO U3NYy4YeHNA 1

€CTECTBEHHOU PagNOaKTUBHOCTN CTaso

doyHOaMEHTOM, Ha KOTOPOM MOCTPOEHbI
cOoBpeMeHHas gaepHast punsnka n MmeguLnHcKas




PaduoHyknuomi duaeHocmuka (sidepsii MeduyuHa) -

PaguoHyknuartepai KonaaHy apKbinbl aypyAbl AMarHOCTUKA XKacay

DORSAL YENTRAL




dusudyeckKkue ocHo8bI Memooa
paduUoOHYK/TUOHOU OQua2HOCMUKU:

29-30 min

JapeHTepanbHoOe BBeaeHue paguocdapmnpenaparse
(Po);

.N3bupartenbHoe nornoweHue P®I1 opraHamu, B
MeTabonuname KOTopbIiX y4acTByeT AaHHbIN PDI1;
.Peructpauusa ramma-n3snydyeHus B opraHe ¢
n3duparteribHbIM HakonneHuem POIT;

PAONOAKTUBHOCTD -

camMonpou3BoOrbHbIN pacnag aapa c
BblAesfIeHUeM pasfMvHbIX BUOOB U3NYyYEeHUN,
3Hepruuv 1 npespalLeHnemM oaHUX 3rIeMeHTOB B

Apyrve




TepmuHonoaus, ucrnosib3yemMasi 8 PaOUOHYK/TUOHOU
dua2HOCMmukKe

TepMuHOnorus, ucnonb3yemasi B
paauon3oTonHasa guarHocTuka BKro4vaer
XapaKTepUCTUKY HakonsieHMs npenapara
Bbicokas akkymynsuus npenapara

— MOBbIWEHHbIN KPOBOTOK,
NOBbILIEHHbIN MeTabonusm nccnegyemMmoro
opraHa, nokanibHaf neMKkouMTapHas
UHUNbLTPaUus, HapyLUeHue naccaxa cpeabl,
nornotusweun POI
Hu3kaa akkymynauus -
OTCYTCTBME KPOBOTOKA, KUCTA,
AEeCTPYKTUBHas NOSIOCTb







- ~—ag




ATOM - HenTpanbpai 6benwek. AaponaH Typagbl (+) N ANEKTPOH (




AOPO K¥PbU1bIChbI:

MPOTOHOAP D []

HEI/ITPOHD,AD T T
sapoaa npOTOHp,ap MEH Ha I- -I-'ol

9pPTYpPIi OONybl Myn:¥iH



PeHTreH coyneneHy

LUbiry Kesi

PeHTreH Tpybkachl

CayneneHyAiH y3aKTbIfbl

XOFapfbl cayneneHyal Kocbiny Y3aKTbIfbl
bonbiMmeH

[[amma — cayneneHy

PagunoakTuBTI LUbIFY K3l

bykin Tapany y3akTbifbl O0MbIMEH



AHPW BEKKEPEIJIb

(1852 -1908)
11 aKnaH 1896 Xbin
PaanNoOaKTUBTINIKTIH
awbinybl

NMbEP KIOPW
£ (1859 -1906) .

MAPI/I KIOPU-CKINTAOOBCKAA
(1876-1934)

pagnoaKTUBTI NIEMEHTTIH
2 XKaHa Typi anbiHAbI

- NMONTOHWUN (18.06.1898) - PAOUNA (28.12.98)



UPEH KIOPU
(1897-1956)
®OPEOEPUK XXONNO-KIOPU
(1900-1958)

B 1934-1936 rr. pa3paboTka
NPUHLUMMNOB NCKYCCTBEHHOM

pPaauoaKkTH BHOCT’r.“

OHPUKO ®EPMU
(1901-1954)
B 1942 r. Ha OCHOBaHUU LEeNHOWU
peakuuu co3gan aTOMHbIN
peakTop



PaduoHyknuodmi duazHoCcmMuKaHbI KOJ10aHbll1ambIH
atumak
OHkonozaus

B duazHOCMuKe ornyxoJsieu UcrnoJsib3yrom cmamu4ecKyro cyuHmuzapaguro u
OOHO-(POMOHHY 3IMUCCUOHHYI0 KT

OAHOOTOHHBIE 3MUCCUOHHBIE KOMMBIOTEPHbIE TOMOrPaMMbl MOSTOYHbLIX XXenes - Pak 1eBo MOTOYHOM

Xenesbl
Ha TomocuuHTMrpammax B akcmansHou (a), dpoHTanbHoM (6) u carnTTanbHOM (B) NNOCKOCTAX onpeaensieTcd
ovar naTtonormyeckoro HakonjJeHns TYMopoOTDhOoNHOro paanodapmnpenapara (ctpenka)



O6riacmu npumMeHeHuUs1 paOUOHYK/TUOHOU

Kapouosioausi

*OCHOBHOW METOOUKOM
PagVOHYKITMOHOIO UccrnenoBaHns B
Kapanorornm ABnseTcs

*BbISIBIIEHME ULLEMUN MUOKapaa

*onpeaeneHne noBpexgeHnn
(Hekpo3a) cepaeyvHOU MbILLLIbI

sonpeaeneHmne metabonmama u
XXM3HECrnocobHoCTM Mnokapaga

* BbISIBIIEHWE BOCNaNMUTENbHbIX
3abofieBaHnn cepaedHOo-cocyamncTom
CUCTEMBbI

*OLIEHKA LleHTpanbHON reMoanHaMnKn
N COKPaTUTENbHOW CNOCODOHOCTH

cepaua.

olIhv/rmi RamntIAPRASI1C

—duaz2HocmukKu
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NMepdy3noHHbIE CLULUHTUTPAMMbI JIEFKUX -
HODpMa




PaduoHyknuodmi duacHocmukaHbI KOos10aHblslambIH

*Yposioausi xoHe Hegbposio2usi ‘
- PagunoHyknusapnel 3epTtey OyUpekTiH, PunsTpaunsCbiH, CEKPELIMSCHIH ,
ypoAnHaMnKacblH, COHbIMEH KaTap NapeHXuMaHbl, KaHauHanbIMbIH XXaHe

OpraHHbIH TOMOrpadUuUACbIH aHbIKTan anagb!

[ acmpoaHmeposio2us

- bayblIp, ©T WhbIfapy >XeHe ackasaH-iLeK Xongapb!
*TpasMamoJsio2usi XxaHe opmorneousi

OEeHe CYNEKTEPIHIH paanoOHYKNUAPnbl 3epTTeyaiH Heri3ri MeTogmKkachl
oonbin Tadbbinagbl. On kenge ODPIKT

TONbIKTbIPbINbIN OTbIpbIIaAbI
*IHOOKPUHOJI02US

- KankaHwa 0e3iHiH TKaHHiIHIH PYHKUMOHanNbAi XafaaubiH
aHbIKTanabl.

*Heeposio2us u Heupoxupypa2usi
6ip-gpomoHObI amuccuoHHyro KT)

6ac MubIHbIH, 6apblHLLA TEPEH 3epTTeN , HEBPOSiorsaaa KeHiHeH KonagaHblinagbl




CraTucrtukanbiK oeHe
CYMEKTepiHiH
CUMHTUrpamMmMachl TiK
anpblHFbl XKOHEe apTKbl
NpPoeKunAchbI

CuMHTMrpadoma WMTOBMOHON XKene3bl

84 .’ = g

Hopma «l opayMi» «XonoaHLIH»
y3en y3en

Bbac MUbIHbIH NepdPy3noHAbI
ODPIKT

‘n.;‘ i

MHOKECTBSHHLI  JarDYONHHBINA
y3noBo# 300 306

€

ByunpekTiH,
CTaTUCTUKArbIK



PaduoHyknuoHble uccsie0osaHuUsi Ha OCHO@8e
MO3UMPOHHO-U3TyYaroWux HYK/1uoos

H Kt Pon,
’ = E ) €HHble
L
) ' O71H K HYKNuAab!




HA3APJIAPbIHbI3T A
YJIKEH

PAXMET!!!



