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Способы выращивания

1. Выращивание из расплава
2. Выращивание из раствора
З. Выращивание из газовой фазы

Безградиентные  dT/dx=0)

С локальным градиентом T



Веществаиспытывающие полиморфные превращения
A, B.  n=2,  Неограниченно растворимы в ж. состоянии. В твердом состоянии способны 
образовывать механические смеси, непрерывные твердые растворы, хотя бы один из 

компонентов обладает полиморфизмом . Фазы растворы, β, α’, α’’ 

Перетектическое превращение L+ β→ 
α



Конгруэнтное и инконгруэнтное 
плавление 



Система Y2O3- Al2O3

Y2O3 , Y4Al2O6 , Y3Al5O12 ,  Al2O3 

2. Y2O3 – Y4Al2O6
3.  Y4Al2O6 – Y3Al5O12
4. Y3Al5O12 – Al2O3   

химически непрочное  YAlO3 



Свойства кристаллов соединений 
Al

2
O

3
-Y

2
O

3



Методы выращивания из расплава



Метод направленной кристаллизации 

Метод Обреимова-Шубникова 
 МетодБриджмана
 Метод Стокбаргера



Метод направленной кристаллизации 

Обреимова –Шубникова. 

Метод Бриджмана

Метод Стокбаргера 



Распределение температур 



Распределение примесей в 
методах Бриджмена, 

Чохральского 



Захват примеси при росте 
кристалла 

k=k0/[k0+(1-k0)e
-Vδ/D] 

V - скорость роста кристалла;
k0 - равновесный коэффициент 
распределения;

      D - коэффициент диффузии (~10-5 - 
10-4 см2/сек);



Коэффициент распределения примеси 
Vδ/D – приведенная 
скорость роста 

Распределение примеси при  
направленной кристаллизации 



Метод вытягивания из расплава
(Чохральского)

С дополнительным 
нагревателем для 
отжига кристалла 

С поддержанием 
постоянного уровня 
расплава в процессе 
роста

С введением 

легирующих добавок 



Плавка в гарнисаже 



Метод Киропулоса 



Образование дефектов в кристаллах 
растущих из расплава



Условия, необходимые для выращивания 
высококачественных

монокристаллов


