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Управление формированием урожая  - комплекс активных 
методов и приемов, направленных  на получение заданного 
урожая и его качественных характеристик при изменяющихся 
агроклиматических и организационно-хозяйственных условиях 
при сохранении  экологического равновесия.



ЦЕНТРЫ ПРОИСХОЖДЕНИЯ КУЛЬТУРНЫХ РАСТЕНИЙ

Пример  роли места  происхождения: сахарная свекла  
Средиземноморский центр, большая потребность в Na → растворимое 

удобрение ИНТЕРМАГ СВЕКЛА (39 г/л Na2O)



Осадки – 245-246 
мм, СЭТ= 
2020-2115ос

Осадки – 220-230 
мм, СЭТ= 
2100-2250ос

Осадки – 210-220 
мм, СЭТ= 
2250-2300ос

Осадки – 220-230 
мм, СЭТ= 
2100-2250ос

Осадки – 220-230 
мм, СЭТ= 
2100-2250ос



Учет 
физиологических 

особенностей 
растений – основа 

управления 
формированием 

урожая 



Сигнальные системы растений



ОБЩИЕ ПРИНЦИПЫ РАЗВИТИЯ ЖИВЫХ ОРГАНИЗМОВ



Вегетативная стадия (роста) Генеративная стадия 
(размножения)

Стадия 
налива зерна 
(созревания)

Рождение Детство Юность Зрелость Старость

Большой период роста
(потребление 64-65% всего N)

Количество растений на 1 м2, Число 
боковых побегов (коэффициент кущения), 

развитие первичной корневой системы

Закладка количество 
колосков, цветков, втор.

корневой системы

Реализация (редукция) 
количества цветков, 

оплодотворение

Налив семян, 
качественные 

характеристики

При 350 раст./м2, КК =3, кол-во 
стеблей -1050 шт./м2

До 150 цветков колос До 90 зерен/колос

(ср. 26-35)

МТС до 65 г

(ср. 30-45 г)



Рост и развитие корневой 
системы

Рост и развитие надземных органов 
(листьев и стеблей)

рост и 
развитие 

зерна



Необходимая масса корней для формирования урожая, 
т/га

Культура
Урожайность зерна, т/га

2,0 3,0 4,0 5,0

Оз.пшеница 0,88 1,32 1,77 2,21

Яр. пшеница 0,70 1,05 1,40 1,75

Оз.рожь 1,08 1,62 2,16 2,69

Ячмень 0,45 0,67 0,90 1,12

Овес 0,81 1,22 1,62 2,03



Характеристика условий увлажнения (мм влаги)

Критические Недостаточные Средние Оптимальные

0-20 см До 10 11-20 20-30 Более 30

Критические Недостаточные Средние Хорошие и 
отличные

0-20 
см

До 10 11-20 20-30 Более 30

0-100 
см

Менее 60 60-80 90-100 100-120 и 
120-175



УПРАВЛЕНИЕ ПОСЕВАМИ В  УСТОЙЧИВОМ ЗЕМЛЕДЕЛИИ
ТРИ  СТУПЕНИ К УРОЖАЮ

50 % урожая!

1 Шаг – формируем густоту стояния 
колосьев к уборке

2 Шаг – формируем количество зерен 
в колосе

3 Шаг – формируем крупность 
семян

25 % урожая!
25 % урожая!

ТРИ СТУПЕНИ В   ФОРМИРОВАНИИ ЗЕРНА

Азотные подкормки, защита от 
вредителей, сорняков и 

полегания! 

Некорневые подкормки, защита 
от вредителей, и болезней! 

Применение препаратов 
против засухи!

Защита от вредителей! 

Колошение

6-7 дней 14 дней

+25% налива зерна!+ 5% налива зерна!
+53% налива зерна!

7 дней

Цветение Молочная спелость



а) технологические операции – определенные действия, 
направленные на растения или на почву, для решения узких задач по 
созданию оптимальных условий для формирования урожая культуры 
(например, технологические операции при обработке почвы – резание, 
оборот пласта, рыхление, уплотнение и т.д.);

б) технологические приемы – комплекс  технологических операций, 
обеспечивающих потребности растений в тех или иных факторах 
необходимых для формирования урожая и его хозяйственно ценных 
свойств и реализующихся использованием определенного вида 
сельскохозяйственных машин (например, технологические приемы – 
вспашка, лущение, посев, внесение удобрений и т.д.);

в) агротехнологии возделывания культуры – комплекса 
технологических приемов, располагающихся в определенной 
последовательности, исходя из агробиологических требований культурных 
растений.

г) система земледелия – интегрированная система технологий 
возделывания сельскохозяйственных культур, адаптированная для 
конкретных почвенно-климатических и организационно-хозяйственных 
условий сельскохозяйственных культур.

Иерархия элементов  системы управления 
формированием урожая



Технология производства продукции растениеводства 
(агротехнологии)  - система мероприятий по выращиванию той 
или иной культуры, выполняемых на основе её биологии и 
агротехнических требований в строго определённой 
последовательности и оптимальные сроки для получения 
урожайности соответствующего уровня и качества



Варианты производства продукции 
в растениеводстве

Цена 1

Цена 2



Минимальные агротехнологии (Биотехнологическое сельское хозяйство)

Интенсивные агротехнологии    



Классификация технологических приемов в агротехнологии

Абсолютно 
обязательные

Обязательные 
(Базовые приёмы)

Необходимые при 
определённых условиях
(Вариативные приёмы)



ВОЗМОЖНЫЕ СХЕМЫ (ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ЦЕПИ)  
АГРОТЕХНОЛОГИЙ

Нулевые технологии (No-Till)

Традиционные (базовые) агротехнологии

Интенсивные агротехнологии

Интегрированные  агротехнологии (управление формированием урожая)



Уровень 
интенсификации

Сорта Обработка 
почвы

Удобрения Пестициды

Базовый экологически 
пластичные

комбинированн
ые

минеральные, 
органические

гербициды, 
инсектициды, 
ограничено  
фунгициды

Минимальный устойчивые к 
вредителям 
и болезням

минимальные, 
мульчирующие

, нулевые

солома, 
сидераты, 

минеральные

гербициды

Интенсивный интенсивные отвальная, 
комбинированн

ые

минеральные гербициды, 
фунгициды, 
ретарданты, 
инсектициды

Некоторые особенности различных уровней 
интенсификации 



 
Параметр

 
Предкамье

 
Предволжье

 
Западное 
Закамье

Восточное и 
Юго-Восточное 

Закамье

Общее соответствие 
агробиологическим 
требованиям 

++++ ++++ +++++ +++

Возможный уровень урожайности, т/га
По влагообоспеченности и 
термическим ресурсам 
(нормально увлажнённый 
год)*

2,1-2,6 2,0-2,5 1,9-2,3 1,9-2,3

По уровню естественного 
плодородия почв

0,8-1,3 1,2-1,6 1,4-1,8 1,3-1,5

По максимальной реализации 
потенциала генотипа (сорта)

3,5-4,5 3,2-4,1 2,9-3,8 3,0-4,0

Уровень регламентируемой урожайности при разных агротехнологиях, т/га
Базовая 3,2-3,5 3,0-3,4 2,5-3,0 2,8-3,2
Минимальная 2,5-2,7 2,5-2,7 2,0-2,4 2,0-2,6
Интенсивная 4,5-4,8 4,0-4,5 3,5-3,9 3,5-4,1

Агробиологические ресурсы   продуктивности яровой пшеницы



Агробиологические ресурсы   продуктивности ярового ячменя

 
Параметр

 
Предкамье

 
Предволжье

 
Западное 
Закамье

Восточное и 
Юго-Восточное 

Закамье

Общее соответствие 
агробиологическим 
требованиям 

++++ +++++ +++ ++++

Возможный уровень урожайности, т/га
По влагообоспеченности и 
термическим ресурсам 
(нормально увлажнённый 
год)*

2,3-2,6 2,2-2,7 2,1-2,3 2,3-2,5

По уровню естественного 
плодородия почв

1,3-1,9 1,1-1,6 1,4-1,8 1,1-1,5

По максимальной реализации 
потенциала генотипа (сорта)

5,5-6,0 5,0-6,5 4,5-5,0 4,5-5,0

Уровень регламентируемой урожайности при разных агротехнологиях, т/га
Базовая 3,0-3,5 3,0-3,4 2,8-3,0 3,0-3,4
Минимальная 2,5-2,7 2,5-2,7 2,0-2,4 2,0-2,6
Интенсивная 4,5-4,8 4,5-5,0 4,0-4,5 4,0-4,5



Элемент структуры Минимальные 
значения

Средние Максимальные

Густота колосьев к 
уборке, шт./м2

300 400 450

Количество зерен в 
колосе, шт.

20 25 30

Масса 1000 семян, г 32 35 40
Урожайность, ц/га 20,0 33,0 66,0

Базовые параметры  структуры урожая яровой пшеницы

Базовые параметры  структуры урожая ярового ячменя

Элемент структуры Минимальные 
значения

Средние Максимальные

Густота колосьев к 
уборке, шт./м2

350 400 450

Количество зерен в 
колосе, шт.

18 20 25

Масса 1000 семян, г 35 42 45

Урожайность, ц/га 22,0 34,0 51,0



Управление генетическими ресурсами растений

Сорта зерновых культур делятся на 3 группы в зависимости от элементов 
структуры урожая:

• Сорта колосового типа  урожай формируется за счет густоты 
колосьев к уборке

• Сорта с преимущественным развитием числа зерен колоса и МТС
• Сорта смешанного типа

Сорта зерновых культур в зависимости от требовательности к факторам 
роста подразделяются:

• Экстенсивные сорта
• Полуинтенсивные сорта
• Интенсивные сорта
• Пластичные сорта

Сорта и гибриды Семенной и посадочный 
материал

Сортовые особенности (на примере зерновых 
культур)



Сорт Вегетационны
й период, дни

Оценка устойчивости к болезням и 
засухе

Оптимальная 
агротехнология

Оптимальные зоны 
выращивания

Эстер
(ценная)

84-96 Восприимчив к бурой ржавчине, 
средневосприимчив к септориозу. 
Среднезасухоустойчив. 

Интенсивная Предкамье, Предволжье

МиС 80-85  Восприимчив к ржавчине, головне, 
септориозу. Среднезасухоустойчив.

Интенсивная, 
базовая

Предкамье, Предволжье

Тулайковская 10 
(сильная)

85-94  Восприимчив к головне.  Засухоустойчив Базовая, 
Минимальная

Западное Закамье 
Восточное и Юго-Восточное 

Закамье

Казанская 
юбилейная
(сильная)

87-90  Восприимчив к ржавчине, мучнистой 
росе, склонен к полеганию. 
Среднезасухоустойчив.

Базовая, 
Минимальная

Предволжье, Восточное и 
Юго-Восточное Закамье

Симбирцит 85-96  Восприимчив к ржавчине, сильно – к 
пыльной головне. 
Среднезасухоустойчив.

Интенсивная, 
Базовая

Предкамье, Предволжье

Экада 70 72-92  Умеренно восприимчив к головне и 
ржавчине, сильно -  к септориозу. 
Засухоустойчив.

Базовая
Минимальная

Предволжье,  Западное 
Закамье Восточное и Юго-

Восточное Закамье

Экада 66
(хорощий 
филлер)

82-93 Восприимчив к ржавчине, сильно – к 
пыльной головне. Выше средней 
засухоустойчив.

Базовая Предволжье,  Восточное и 
Юго-Восточное Закамье

Маргарита 80-94 Умеренно восприимчив к септориозу. 
Восприимчив к бурой ржавчине.
Среднезасухоустойчив.

Базовая
Интенсивная

Предкамье, Предволжье

Злата 75-96 Восприимчив к бурой ржавчине и 
септориозу.

Интенсивная 
Базовая

Предкамье, Предволжье

Сорта яровой пшеницы



Сорта ярового ячменя
Сорт Вегетацион

ный период, 
дни

Оценка устойчивости к болезням и 
засухе

Оптимальная 
агротехнология

Оптимальные зоны 
выращивания

Эльф
(пивоваренный)

73-95 Устойчив к черной головне, среднеустойчив 
к твердой. Восприимчив к мучнистой росе, 
стеблевой ржавчине, гельминтоспориозным 
пятнистостям.Среднезасухоустойчив.

Интенсивная Предкамье, Предволжье

Раушан 
(пивоваренный)

71-83 Слабовосприимчив к пыльной и твердой 
головне, восприимчив к стеблевой ржавчине 
и гельминтоспориозным пятнистостям. 
Среднезасухоустойчив.

Базовая,  
Интенсивная,

Все зоны

Рахат 
(пивоваренный)

73-87 Слабовосприимчив к пыльной и твердой 
головне, восприимчив к темно-бурой 
пятнистости, среднеустойчив к стеблевой 
ржавчине. Среднезасухоустойчив.

Базовая, 
Минимальная

Предкамье, Предволжье, 
Восточное и Юго-

Восточное Закамье

Анабель 
(пивоваренный)

79-104 й Устойчив к каменной головне, восприимчив к 
гельминтоспориозу, умеренно восприимчив к 
стеблевой ржавчине, сильновосприимчив к 
мучнистой росе. Слабозасухоустойчив.

Интенсивная Предкамье, Предволжье

Тимерхан 
(зернофуражный)

76-90 Восприимчив к пыльной головне и 
гельминтоспориозу. Среднезасухоустойчив.

Базовая, 
Минимальная

Предкамье, Предволжье

Вакула 
(зернофуражный)

70-86 Восприимчив к пыльной головне и 
гельминтоспориозу; сильновосприимчив к 
стеблевой ржавчине.Среднезасухоустойчив.

Базовая, 
Минимальная

Предволжье, Восточное 
и Юго-Восточное 

Закамье



 
Категория

 
Агротехнолог

ия

Коэффицие
нт снижения 

урожая*

 
Предкамье

 
Предволжье

Западное 
Закамье

Восточное и 
Юго-

Восточное 
Закамье

Оптимальные Интенсивная, 
Базовая, 

Минимальная

 1 озимые по 
пару, горох

озимые по 
пару, горох

озимые
 

озимые по 
пару, горох

Хорошие Базовая,
Минимальная

0,85-0,9 картофель, 
кукуруза на 
силос, рапс

картофель, 
сах.свекла, 

рапс, 
кукуруза

горох, 
однолетни

е травы

горох, 
однолетние 

травы

Допустимые Базовая,
Минимальная

0,70-0,80 гречиха, 
одн. травы, 
мн. травы

гречиха, 
просо,  одн. 

травы

просо, 
подсолнеч
ник,  пар

подсолнечник
, гречиха, 

просо

Недопустимые  0,60-0,70 ячмень, 
яровая 

пшеница, 
овес

ячмень, 
яровая 

пшеница

ячмень 
яровая 

пшеница

ячмень 
яровая 

пшеница,

Оценка предшественников яровой пшеницы



 
Тип обработки

 
Агротехнология

 
Предкамье

 
Предволжье Западное Закамье Восточное и Юго-

Восточное 
Закамье

 
Основная
(после уборки 
предшественн
ика) 
обработка

базовая Комбинированная 
разноглубинная

Комбинированная 
разноглубинная

Комбинированная 
разноглубинная

Комбинированная 
разноглубинная

минимальная дискование, 
нулевая

дискование, 
нулевая

нулевая нулевая,  
дискование

интенсивная отвальная с 
предварительным 

лущением 

отвальная с 
предварительным 

лущением

отвальная с 
предварительным 

лущением

отвальная с 
предварительным 

лущением

Предпосевная базовая культивации культивации культивации культивации
минимальная культивация с 

посевом (посевной 
комплекс)

культивация с 
посевом (посевной 

комплекс)

культивация с 
посевом (посевной 

комплекс)

культивация с 
посевом (посевной 

комплекс)

интенсивная культивация с 
выравниванием  

культивация с 
выравниванием  

культивация с 
выравниванием  

культивация с 
выравниванием  

Система обработки почвы под яровую пшеницу



Обработка почвы и фитосанитарные риски

Способ основной обработки 
почвы

Влияние на фитосанитарные риски

Минимальная мелкая 
обработка (дисковые орудия 
- БДМ-3х4, БДМ-6х4, УДА-3,1, 

АПО-3, Рубин и др.)

 ↑ корневые гнили, гемибиотрофные пятнистости 
листьев, вьюнок полевой, пырей ползучий, 
многоядные вредители

↓
Минимальная средняя 

обработка (комбинированные 
орудия - КСН-3, КСН-4, 

ЭМ-1008, КОS-3, КСТ-5,5, 
КПИР-3,6, Смарагд и др.)

↑ корневые гнили, гемибиотрофные пятнистости 
листьев, осоты

↓

Минимальная глубокая 
(с почвоуглублением)

↑ гемибиотрофные пятнистости листьев, вьюнок 
полевой, осоты

↓ корневые гнили

Нулевая обработка (прямой 
посев)

↑ корневые гнили,   мышевидные грызуны, пырей 
ползучий, вьюнок  полевой и др.

↓



Технология  
Основное

Перед 
посевом 

(под 
культивац

ию)

При 
посеве

Подкормка
кущение некорневая 

подкормка 
(колошение)

Базовая 1/3 дозы N, 
90% Р и 100% 

дозы РК 

1/3 дозы N N10Р10 1/3 дозы 
N*** 

 

Минимальная  N30 *  2/3 дозы N 
100% 

дозы РК** 

1/3 дозы 
N***  

растворимые 
микроудобрения

Интенсивная 1/3 дозы N, 
90% Р и 100% 

дозы РК

1/3 дозы N N10Р10 1/3 дозы 
N*** 

N15-30 + 
растворимые 

микроудобрения

Возможное распределение доз NРК при возделывании 
яровой пшеницы по разным технологиям 



Культура Уровень урожайности, 
т/га

Отношение затрат на 
защиту растений к 

затратам на 
минеральные 

удобрения
Озимая пшеница 2,5 0,5

3,5 0,7
5,0 0,9

Яровая пшеница 2,0 0,4
3,0 0,6
4,0 0,8

Яровой ячмень 2,5 0,3
3,5 0,5
5,0 0,7

Картофель 20,0 1,2
25,0 1,3
30,0 1,4

Сахарная свекла 25,0 0,6
30,0 0,7
40,0 0,8

Возможные соотношения затрат на защиту растений и минеральные 
удобрения при различных уровнях урожайности



Управление 
посевами

 ретарданты  растворимые 
удобрения  и 
стимуляторы

 

Защита 
растений

вредители сорняки  болезни, 
вредители

 

Подкормки  N-подкормка  некорневая N-
подкормка

 

Элемент 
структуры 
урожая

Густота всходов, шт./м2

Коэффициент кущения
Густота колосьев к уборке, 

шт./м2

Длина колоса, см
Количество зерен в 

колосе, шт.

Количество 
зерен в колосе, 

шт.
МТС, г

МТС, г

Фенологическ
ие фазы

всходы кущение 
 

выход в трубку - 
колошение

колошение-
цветение, 
молочная - 
восковая 
спелость

полная 
спелость

 

Месяц V VI VI -VII

Общая агротехнологическая схема управления посевами 
яровой пшеницы



50%

25%

25%

Корневые гнили, хлебная полосатая блошка, 
сорные растения, злаковые мухи

Листовые болезни (ржавчина, мучнистая роса, 
септориоз), трипсы, пилильщик, тли, пьявица

Трипсы, тли, хлебные жуки, клопы



1 шаг. Формирование густоты стеблестоя

Задача  обеспечить - 400-450 колосьев/м2 к уборке

Отрицательные факторы: 1) недостаток элементов питания; 2) 
недостаточное увлажнение; 3) сорные растения, вредители, корневые 

гнили.



Перечень технологических операций в 
первом блоке (шаге)

1. Обработка почвы.
2. Подготовка семян к посеву.
3. Выбор нормы высева и глубины посева.
4. Послепосевная обработка почвы.
5. Защита всходов от вредителей.
6. Защита растений от сорных растений. 

Приемы мониторинга
1.Густота всходов.
2.Учет развития вредителей, сорняков  и болезней.
3.Диагностика потребности в азотной подкормке.

Приборы для мониторинга
Рамки, лупы, скальпель, линейки, приборы экспресс диагностики 
азотного питания, навигатор, ботанический нож



ВАРИАНТЫ АГРОТЕХНИЧЕСКИХ ПРИЕМОВ ОБРАБОТКИ 
ПОЧВЫ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ ГУСТОТЫ СТОЯНИЯ РАСТЕНИЯ 

 
Осень Весна

Отвальная разноглубинная система обработки почвы под горох, рапс 

Комбинированная  разноглубинная система обработки почвы с дискованием 

Комбинированная  разноглубинная система обработки почвы с почвоуглубителями

Комбинированная  разноглубинная система обработки почвы с комбинированными 
орудиями



Количество зараженных семян, шт. 

Фузариоз Гельминто
спориоз

Альтерна
риоз

Плесневые 
грибы

 

шт. % шт. % шт. % шт. %
2 2 25 20 29 29 8 8 

Степень зараженности семян грибной инфекцией (метод рулонов)
Дата закладки в рулоны _1.03.2012 г._
Количество анализируемых семян в пробе, шт.____100______

Культура: Яровая пшеница Экада 70
Дата поступления образца  1.03.2013 г.



Видовой состав болезней,  сохраняющихся на семенном 
материале  или в виде примеси  в массе  семян яровой 

пшеницы в РТ
 

Предкамье
 

Предволжье
 

Западное 
Закамье

Восточное и 
Юго-Восточное 

Закамье
фузариозная 
корневая гниль, 
обыкновенная 
(гельминтоспори
озная) корневая 
гниль, пыльная 
и 
твердаяголовня*
, спорынья 

обыкновенная 
(гельминтоспорио
зная) корневая 
гниль,  
фузариозная 
корневая гниль, 
пыльная головня*

обыкновенная 
(гельминтоспори
озная) корневая 
гниль,  
фузариозная 
корневая гниль*, 
пыльная 
головня*

обыкновенная 
(гельминтоспори
озная) корневая 
гниль,  
фузариозная 
корневая гниль, 
пыльная 
головня*



Болезни пшеницы, контролируемые путем 
протравливания

Твердая головня Пыльная головня

Обыкновенная 

корневая гниль

Фузариозная 

корневая гниль

«Черный зародыш»



Болезни ячменя, контролируемые при протравливании

Каменная (твердая) 
головня

Пыльная головня Гельминтоспориозы

(пятнистости)

Сетчатый
Темно-
бурый

Поло-
сатый



Спектр действия химических протравителей

Д.В. Твердая
головня

Пыльная 
головня

Снежная 
плесень

Гельминто
спориоз

Фузариоз Альтернар
иоз

Триазолы

Тебуконазол ++ ++ + + ++ +

Тритиконазол ++ ++ + ++ ++ +

Диниконазол ++ ++ + + ++ +

Дифеноконазол ++ ++ ++ + ++ +

Бензимидазолы

Беномил + + ++ - ++ +

Карбендазим ++ + ++ - ++ +

Тиабендазол + + ++ - ++ +

Оксатиины

Карбоксин ++ ++ - ++ - +

Дитикарбаматы

Тирам (ТМТД) + - - + + ++



Агротехнолог
ия

Зараженно
сть 

(группа)

 
Предкамье

 
Предволжье

Западное Закамье Восточное и Юго-
Восточное Закамье

 
Базовая

Слабая тебуконазол, тритиконазол,
карбендазим,

тебуконазол, тритиконазол тритиконазол, 
флутриафол

тебуконазол, 
тритиконазол, 
флутриафол

Средняя дифеноконазол+ципроконаз
ол, 
тиабендазол+тебуконазол, 
тиабендазол+флутриафол, 
имазалил+тебуконазол, 
протиоконазол+тебуконазол

дифеноконазол+ципрокон
азол, карбоксин+тирам, 
тиабендазол+флутриафол
, 
протиоконазол+тебуконаз
ол

карбоксин+тирам, 
дифеноконазол+ципрок
оназол,
имазалил+тебуконазол

карбоксин+тирам, 
тиабендазол+тебуконаз
ол, 
дифеноконазол+ципрок
оназол,
имазалил+тебуконазол

Сильная флутриафол+тиабендазол+
имазалил, 
тритиконазол+прохлораз

флутриафол+тиабендазол
+имазалил, 
тритиконазол+прохлораз

флутриафол+тиабенда
зол+имазалил, 
тритиконазол+прохлора
з

флутриафол+тиабенда
зол+имазалил, 
тритиконазол+прохлора
з

 
Минимальная

Слабая биопрепараты биопрепараты биопрепараты биопрепараты

Средняя тебуконазол, тритиконазол  тебуконазол, тритиконазол  флутриафол, 
тритиконазол  

флутриафол,  
тритиконазол  

Сильная тиабендазол+тебуконазол, 
тиабендазол+флутриафол

карбоксин+тирам, 
тиабендазол+флутриафол

карбоксин+тирам, 
тиабендазол+флутриа
фол

карбоксин+тирам, 
тиабендазол+флутриа
фол

 
Интенсивная

Слабая флудиоксонил + 
ципроконазол, флутриафол 
+ тиабендазол + имазалил, 
тритиконазол + прохлораз, 
тебуконазол + тиабендазол + 
имазалил

флутриафол + 
тиабендазол + имазалил, 
тритиконазол + прохлораз, 
тебуконазол + 
тиабендазол + имазалил

карбоксин+тирам, 
тритиконазол + 
прохлораз, 

карбоксин+тирам,, 
тритиконазол + 
прохлораз

Средняя
Сильная

Протравители семян на яровой пшенице



Основные протравители семян в РТ

Тебуконазол АлтСил, Бункер, Грандсил, Барьер Колор, Дозор, Доспех, Раксил 
ультра, Раксон, Редут, Стингер, Сфинкс, Тебу-60, Тебутин,  

Террасил и др.
Тритиконазол Премис-200, Корриолис

Флутриафол Винцит экстра
Дифеноконазол Дивиденд
Карбендазим Дерозал Евро, Феразим 

Тиабендазол+флутриафол Винер, Винцит, Витацит
Тиабендазол+тебуконазол Виал ТТ
Карбоксин + Тирам Витавакс 200 ФФ, Витарос, Витасил

Тирам+тебуконазол Тир, Старт
Дифеноконазол + ципроконазол Дивиденд Стар
Тритиконазол + прохлораз Кинто дуо
Имазалил+тебуконазол Скарлет, Ориус 5
Тиабендазол+ флутриафол  + имазалил Винцит форте

Тебуконазол + тиабендазол + имазалил Клад, Доспех 3, Стингер Трио, Анкер Трио
Флутриафол + тебуконазол + имазалил Грандсил Ультра

Многокомпонентные

Однокомпонентные



Выбор протравителя
Карбендазим (с 1968 г)

Препараты  -  Феразим (Комфорт, Дерозал 
Евро и др.) 

Достоинство  - низкая цена

Карбоксин ( с 1966 г) + Тирам ( с 1948 г) 

Препараты  -  Витавакс 200 ФФ 

Достоинство  - отсутствие 
тормозящего эффекта  на 
всходы в условиях засухи 



Тебуконазол (с 1986 г)

Препараты  - Раксил (Бункер, 
Тебу 60, Стингер, Грандсил, 
Редут, Террасил и др.)

Достоинство  - низкая цена

Дифеноконазол ( с 1998 г) 

Препараты  - Дивиденд стар 

Достоинство  - отсутствие 
сильного тормозящего эффекта  
на всходы в условиях засухи 



Флутриафол (с 1981 г)

Препараты  - Винцит Экстра 

Достоинство  - возможность 
заблаговременной обработки
 

Тритиконазол  ( с 1993 г) 

Препараты  - Премис 200

Достоинство  - возможность 
заблаговременной обработки



Спектр действия биопестицидов (биопротравителей)
Микроорганизм Твердая

головня
Пыльная 
головня

Снежная 
плесень

Гельминтос
пориоз

Фузариоз Альтернариоз

Bacillus subtillis 24D
(Интеграл, 1,5 л/т)

- - - + + +

Bacillus subtillis 26D
(Фитоспорин-М, 0,5 л/т)

- - - + + +

Bacillus subtillis ИПМ 215 
(Бактофит, 2 л/т)

- - - + + +

Pseudomonas 
fluorescens AP-33
(Планриз, 0,5 л/т)

- - - + + +

Pseudomonas 
fluorescens, штаммы 
7Г, 7Г2К, 17-2 (Бинорам, 
0,05-0,075 л/т)

- - - + + +



КОРРЕКТИРОВКА НОРМЫ ПРИМЕНЕНИЯ  
ПРЕПАРАТОВ

При угрозе развития пыльной головни  дозировка идет по 
максимуму.

На семенных посевах используются препараты в наибольших 
нормах.

На ячмене выбирают максимальные дозировки препаратов.
Учитываются особенности сортов.



  РАБОЧИЙ СОСТАВ ДЛЯ ИНКРУСТАЦИЯ СЕМЯН 
ЯРОВЫХ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР  

 Оптимальный протравитель

Регуляторы роста
Альбит 40 г/т, Циркон 1-2 мл/т, Биосил 50 мл/т

Микроудобрени
я:

ЖУСС 3-4 л/т
Аквамикс 100 г/т
Микромак 2 л/т

Биоудобрения:
Ризоагрин
Мизорин

Ризоторфин
0,3 л на 

гектарную 
норму семян



Значение воздушно-теплового обогрева семян перед 
посевом  



 
Агро-

технология

 
Предкамье

 
Предволжье

Западное 
Закамье

Восточное и 
Юго-

Восточное 
Закамье

Норма высева, млн. всхожих  семян /га

Базовая 5,0-5,5 5,0-5,5 4,5-5,0 4,5-5,0
Минимальная 5,5-6,0 5,5-6,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Интенсивная 4,5-5,0 4,5-5,0 4,0-4,5 4,0-4,5

Глубина посева, см*
Базовая 5-6 5-6 4-6 5-6
Минимальная 5-6 5-6 5-6 5-6
Интенсивная 4-6 4-6 4-5 4-6

Сроки посева

Базовая 1-5.V 25.IV-5.V 22.IV-5.V 25.IV-5.V
Минимальная 1-10.V 1-5.V 25.IV-5.V 30.IV-5.V

Интенсивная 5-7.V 30.IV-3.V 25.IV-2.V 25.IV-2.V

Параметры технологии посева яровой пшеницы 
(для отечественных сортов колосового типа)

Прикатывание по сильно влажной почве недопустимо!  



Управление нормой высева яровой пшеницы



Мониторинг полевой всхожести
Необходимые инструменты: рулетка, колышки, лопатки, линейка

Учет густоты: 

при обычном посеве (междурядия 15 см) - 2 рядка по 
83,3 см. Полученное число  х 4 = густота всходов/м2.  
Или два рядка по 50 см или один рядок по 1 м. 
Полученное число х 6,66 = всходов/м2. 
при посеве узкорядном (12,5 см) – 2 рядка по 100 см. 
Полученное число х 4 = густота всходов/м2.

при разбросном посеве – рамка 50х50 см поперек 
лент. Полученное число х 4 = густота всходов/м2.

Полевая всхожесть = (Число всходов, шт./м2)/(число всхожих семян, шт./м2)*100

ОЦЕНКА
1. Полевая всхожесть более 80% - хорошее.
2. Полевая всхожесть до 60% - проблемное.



Мониторинг количества культурных растений

Междуряд
ие, см

Длина рядка,  м

 0,833 1 5 10 11,1 13,3 14,4 22,2 26,6 28,8

9 см 20* 11,1 2,22 1,11

12,5 см 10 8 1,6 0,8

15,0 см 8 6,7 1,33 0,67

45 см 20** 10

70 см 10 5

75 см 10 5

90 см 4

Коэффициенты перевода  для пересчета количества  растений 
(рядовой посев (посадка))

*  - для  расчета на 1 м2; ** - для расчета на 100 м2     



Определение густоты всходов при рядовом посеве

83,3 см  
по два 
рядка

100 см 
один 
рядок

Количество х 4 = на 1 м2
Количество х 6,66 = на 1 м2

Учет проводят в 4-5 местах по диагонали поля, обычно через 12-14 дней 
после посева



Особенности боронования

Довсходовое боронование (при необходимости – в 
случае сильной засоренности, почвенной корки) 
проводят через 3-4 дня после посева, при этом 
необходимо отрегулировать глубину рыхления так, 
чтобы не повредить проростки семян, росток пшеницы 
должен быть не более 1 см, а сорняки – в фазе белой 
нити.

Боронование по всходам проводят, когда растения 
хорошо укоренятся в фазу 3-5 настоящих листьев, 
поперек посева.



Фаза развития
растений

Вредный организм Метод учета и экономический 
порог  вредоносности

Всходы-3 лист Корневые гнили Осмотр растений (5% 
пораженных растений)

Хлебная полосатая 
блошка

Подсчет количества на 1 м2 
(25-65 жуков/м2)

Кущение Злаковые мухи Подсчет поврежденных 
главных стеблей в начале лета 

мух (6% поврежденных 
стеблей)

Сорняки Учет засоренности (15-20 
однолетних двудольных 

сорняков, 10-14 овсюга, 1-3 
осота или вьюнка на 1 м2)

Примерная система наблюдений за развитием вредных организмов на 
яровой пшенице для проведения защитных мер



При средней засоренности сорняки выносят с 1 га посевов N40Р16К54 

Наименование сорняков Количество сорняков на 1 м2

слабая средняя сильная очень 
сильна

я
Бодяк розовый, осот желтый, 
вьюнок полевой, щавель малый, 
пырей ползучий

- 1-5 5,1-15 > 15

Одуванчик, полыни, пижма 1-5 5,1-15 15,1-50 >50
Овсюг 1-5 5,1-15 15,1-50 >50
Просо куриное, мышей сизый 5,1-15 15,1-50 50,1-100 >100
Василек синий 5,1-15 15,1-50 50,1-100 >100
Мари, гречишки, ромашка 
непахучая, ширица, редька 
дикая, пикульник, подмаренник

5,1-15 15,1-50 50,1-100 >100

Потери урожая зерновых, % 6,7 12,6 23,1 >25

Оценка степени засоренности посевов яровых зерновых культур



Учет засоренности

1. Проективное покрытие (визуальное обследование)

ЭПВ для зерновых  - 10-12% ПП

2. Количественно-весовой или метод рамок   - 50х50 см

Балл Проективное покрытие
0 Сорняков нет
1 До 10%
2 11-25%
3 26-50%
4 Более 50%



Основные группы гербицидов на зерновых культурах

 
Агротехнология

Тип 
засоренностии

 
Предкамье

 
Предволжье

Западное 
Закамье

Восточное и 
Юго-Восточное 

Закамье

Базовая

Однолетние 
двудольные

Сульфонилмочевины 
(Метсульфурон-метил, 

Триасульфурон, Трибенурон-
метил и др.), Дикамба, 2,4-Д

Сульфонилмочевины 
(Метсульфурон-метил, 

Трибенурон-метил и др.), 
дикамба

Однолетние и 
многолетние  
двудольные 

(осоты, вьюнок и 
т.д.)

2,4-Д+дикамба,
2,4-Д + 

сульфонилмочеви
ны,

Дикамба + 
сульфонилмочеви

ны

2,4-Д + 
дикамба, 

Дикамба  + 
сульфонилмоч

евины

2,4-Д + дикамба,  
Дикамба + 

сульфонилмоче
вины

2,4-Д + дикамба,  
Дикамба + 

сульфонилмоче
вины

Однолетние 
(овсюг и др.)

Феноксопроп - П – 
этил + антидот, 
тралкоксидим, 
клодинафоп-

пропаргил

Феноксопроп - 
П – этил + 
антидот, 

тралкоксидим, 
клодинафоп-

пропаргил

Феноксопроп - П 
– этил + антидот

Феноксопроп - П 
– этил + антидот



 
Агротехнология

Тип 
засоренностии

 
Предкамье

 
Предволжье

Западное 
Закамье

Восточное и 
Юго-Восточное 

Закамье

Минимальная Однолетние и 
многолетние  
двудольные 

(осоты, вьюнок и 
т.д.)

2,4-Д+дикамба
 

2,4-Д + дикамба
 

Дикамба + 
сульфонилмоч

евины

Дикамба + 
сульфонилмоч

евины

Однолетние 
(овсюг и др.)

Феноксопроп - П – 
этил + антидот, 
клодинафоп-

пропаргил

Феноксопроп - П 
– этил + 
антидот,

клодинафоп-
пропаргил

Феноксопроп - 
П – этил + 
антидот

Феноксопроп - 
П – этил + 
антидот

Интенсивная Однолетние и 
многолетние  
двудольные 

(осоты, вьюнок и 
т.д.)

2,4-Д+дикамба,
2,4-Д + 

сульфонилмочеви
ны,

Дикамба + 
сульфонилмочеви

ны

2,4-Д + дикамба, 
Дикамба  + 

сульфонилмоче
вины

2,4-Д + 
дикамба,  

Дикамба + 
сульфонилмоч

евины

2,4-Д + 
дикамба,  

Дикамба + 
сульфонилмоч

евины

Однолетние 
(овсюг и др.)

Феноксопроп - П – 
этил + антидот, 
тралкоксидим, 
клодинафоп-

пропаргил

Феноксопроп - П 
– этил + 
антидот, 

тралкоксидим, 
клодинафоп-

пропаргил

Феноксопроп - 
П – этил + 
антидот

Феноксопроп - 
П – этил + 
антидот



Тактика защиты зерновых культур от сорных растений

Тип засоренности  - малолетний двудольный (более 15-20 шт./м2)

На следующий год не планируется высевать рапс, гречиху,  свеклу

Марь белая Гулявник Лезеля Горчица полевая

Используются сульфонилмочевины – Ларен (Аккурат, Магнум, 
Террамет и др.) - 10 г/га, Логран  - 10 г/га или их баковые смеси

На следующий год планируется высевать рапс, гречиху,  свеклу
Используются препараты 2,4-Д – Аминопелик (1-1,6 л/га), Элант (0,6-0,8 

л/га), Зерномакс (0,6-0,8 л/га)  или их баковые смеси



Тактика защиты зерновых культур от сорных растений

Тип засоренности  - многолетние двудольные  (1-3 шт./м2), злостные  
малолетние двудольные (более 15 шт./м2)

Осоты Вьюнок 
полевой

Подмаренник Горец вьюнковый

На следующий год не планируется высевать рапс, гречиху,  свеклу
Используются  препараты с сульфонилмочевинами: Дифезан (150-200 г/га), 
Ковбой  супер (170 г/га), Биатлон  (0,5 л/га), Серто Плюс (0,2 кг/га), Секатор 
турбо (50-75 г/га), и др.

На следующий год планируется высевать рапс, гречиху,  свеклу
Используются  препараты с 2,4-Д и дикамбой: Диален супер (0,5-0,7 л/га), 
Диамакс (0,6-0,8 л/га), Элант Премиум (0,7-0,9 л/га), Чисталан экстра 
(0,67-0,9 л/га), Прима (0,6 л/га),  и др.



Тактика защиты зерновых культур от сорных растений
Тип засоренности  - малолетние злаковые (более 10 шт./м2)

Овсюг обыкновенный Куриное просо Мышей сизый

На пшенице используются – Пума супер 100 (0,6 л/га), Гепард экстра (0,6 
л/га), Топик (0,4-0,5 л/га), Грассер (0,7-0,9 л/га)
На яровом ячмене -  Пума супер 75 (0,8 л/га), Грасп (0,6-1,0 л/га), Ластик 
экстра (0,8-1,0 л/га) и др.



Фитотоксичное действие гербицидов

Дикамба 2,4-Д (эфиры)



Приемы снижения фитотоксичности гербицидов

1. Добавление в рабочий состав антистрессовых 
препаратов – Альбит (30 г/га).

2. Добавление в состав биопрепаратов  Планриз (1 
л/га).

3. Соблюдение сроков обработки.  

Требования по жесткости воды

Очень мягкая - 0-1,5 мг-экв/л;
Мягкая - 1,5- 3,0 мг-экв/л;
Средняя - 3,0- 4,5 мг-экв/л;
Довольно жесткая - 4,5 - 6,5 мг-экв/л;
Жесткая - 6,5 - 11,0 мг-экв/л;
Очень жесткая - свыше 11,0 мг-экв/л.

очень мягкая < 1, 5 единиц (ммоль экв/л);
мягкая   -           1, 5 – 3 единиц;
средняя  -          3, 6 – 6, 0 единиц
жесткую              6, 0 – 9, 0 единиц
очень жесткая     > 9, 0 единиц.
 



Тактика  использования препаратов для защиты 
растений яровых зерновых

Фаза 
растений

Состояние растений Препараты

Кущение 

Хорошее, 2-4 побега  Гербициды с 2,4-Д и дикамбой (Диален 
супер, Серто плюс, Дифезан и др.)

Среднее, 2-4 побега, 
вторичная корневая 

система развита слабо

Гербициды с 2,4-Д и дикамбой  в смеси 
с антистрессовыми препаратами

Слабое, 1-2 побега, 
вторичные корни слабые

Гербициды сульфонилмочевины 
(Ларен, Логран, Секатор) в смеси с 
антистрессовыми препаратами

Начало выхода 
в трубку

Хорошее Гербицид  страховые 

Среднее Гербицид  страховые + растворимые 
удобрения

Слабое Гербицид  страховые+растворимые 
удобрения + антистрессовые 
препараты

Страховые гербициды  - Секатор турбо (75 г/га), Прима  (0,6 л/га), Балерина (0,5 
л/га), Деметра (0,57 л/га)



Трудности при использовании растворимых удобрений
1. Не все удобрения совместимы с пестицидами (из-за реакции 

раствора).

2. Предварительно удобрения необходимо растворить в небольшом 
количестве теплой воды (маточный раствор).

3. Срок хранения раствора удобрений – не более 6 часов.

4. Возможность образования осадка, что приводит к забиванию 
наконечников.

5. Нельзя обрабатывать сразу после дождя и в жаркие, солнечные 
дни

Порядок приготовления баковых смесей
1/3 бака заливается водой, при постоянном перемешивании добавляются 
препараты и только потом, маточный раствор удобрений или стимуляторов, 
строго выдерживается концентрация.



Применение ретардантов

460 вк ЦеЦеЦе  с нормой 1,5-2,5 л/га
750 вк ЦеЦеЦе с нормой 1-1,5 л/га

250 кэ Модус (0,2-0,4 л/га)



 

посев
начало серед. конец

1,2,3 лист
кущение

выход в
трубку

1-ое 2-ое

междоузлие

    0-7            11-13          21       25         29            30              31             32                    

     Уровень прибавки урожайности от срока 
поступления азота в растения

ЭФФЕКТИВНОСТЬ КОРНЕВОЙ АЗОТНОЙ ПОДКОРМКИ 



Агротехнологические операции в 1 блоке



2 шаг. Формирование количества зерен в колосе

Задача – обеспечить получение 25-30 зерен в колосе и 
оптимальную фотосинтетическую деятельность

Отрицательные факторы: 1) засуха; 2) недостаток азота; 3) развитие 
болезней и вредителей.



Мониторинг размеров колоса

Необходимое оборудование: лупа, игла, линейка

Учет проводят в период выхода в трубку. Отбирают растения, 
вскрывают и находят зачаточный колос. Под лупой наблюдают 
количество уступов колоса. 

Учет величины 
формирующегося 
колоса позволяет 
сделать вывод о 
дальнейших приемах 
формирования урожая



Перечень технологических операций в блоке

1. Азотные подкормки.
2. Применение стимуляторов роста.
3. Защита от вредителей и болезней.
4. Защита растений от засухи. 
5. Управление оттоком азота из растения в зерна

Приемы мониторинга
1.Площадь листьев.
2.Учет развития вредителей  и болезней.
3.Диагностика потребности в азотной подкормки.
4.Мониторинг длины колоса.

Приборы для мониторинга
Лупы, скальпель, линейки, приборы экспресс диагностики азотного питания, 
навигатор, ботанический нож



Фаза развития
растений

Вредный организм Метод учета и экономический 
порог  вредоносности

Выход в трубку-
колошение

Листовые болезни 
(ржавчины, мучнистая 

роса, септориоз)

Осмотр растений (первые 
признаки болезней или 5% 

зараженных растений)
Формирование 
зерна 

Трипс Осмотр колосьев (40-50 
личинок на 1 колос)

Тли 5-10 тлей на колос

Примерная система наблюдений за развитием вредных организмов на 
яровой пшенице для проведения защитных мер



Защита от листо-стеблевых болезней

Потери урожая яровой пшеницы от листовых болезней

Развитие болезни, % Потери урожая, %
Кущение-выход в 

трубку
Выход в трубку-

колошение
Колошение-

цветение

Септориоз листьев
>5 >10 >20 >20
1-5 6-10 11-20 5-20
<1 <6 <11 <5

Бурая ржавчина
>1 >5 >20 >20

0,1-1 1-5 11-20 5-20
<0,1 <1 <11 <5



Болезнь Потери, %

Корневые гнили 4,5-10

Ржавчины 3,0-5,0

Мучнистая роса 3,5-8,6

Тли 2,5-4,0

Трипсы 3,5-5,6

Клопы черепашки 2,5-7,0

Общие возможные потери до 10-15%

Возможные размеры потерь содержания сырой клейковины 
в зерне яровой пшеницы в зависимости от развития болезней и 

вредителей, %



Спектр действия д.в. фунгицидов

Д.В. Мучнистая 
роса

Ржавчина Септориозы Гельминтоспориоз
ы

Флутриафол ++ ++ + +

Тебуконазол ++ ++ ++ +

Эпоксиконазол ++ ++ ++ ++

Ципроконазол ++ ++ + +

Тебуконазол + 
Триадеминол + 
Спироксамин

++ ++ ++ ++

Азоксистробин ++ ++ + +

Пропиконазол ++ ++ + +

Срок защитного действия фунгицидов  - 14-21 дней. У однокомпонентных 
препаратов он более короткий, у двухкомпонентных – более длительный.



Интенсивность фотосинтеза и направления оттока ассимилятов



Технологические особенности обработки

1. Оптимальный расход рабочей жидкости  - 200 л/га.
2. Хорошие результаты при использовании с растворимыми 

удобрениями (в составе их амидная форма азота, 
способствующая лучшему проникновению д.в. фунгицидов в 
листья) или растворами мочевины.

3. Использование баковых смесей фунгицидов с инсектицидами.



Применение инсектицидов на пшенице

Планируемый уровень 
урожайности, ц/га

Препараты Сроки обработки

Таран, Тарзан (0,1 л/га),  
Шарпей (0,2 л/га), Сэмпай 

(0,2 л/га), Цунами (0,15 
л/га), и др.

Всходы (от блошек)

20-30 ц/га Фастак (0,1 л/га) Альфа 
Ципи (0,15 л/га),  Каратэ 

зеон (0,2 л/га), Децис 
профи (0,03-0,04 кг/га)

Колошение (трипсы, 
тли)

30-40 ц/га Карате –зеон + Актара, 
Конфидор + Децис 

экстра, Альфа 
ципи+Рогор С, Борей



Антистрессовый препарат

Фунгицид

25-30 дней 3-4 
дня

3-5 
дня

Растворимые удобрения с 
микроэлементами

Инсектицид

Фунгицид



3 шаг. Формирование МТС и качества 
зерна

Задача - обеспечить МТС на уровне 32-38 г и 
сформировать параметры, определяющие 
качество зерна

Негативные факторы: 1) запал; 2) поражение растений 
болезнями и вредителями; 3) технологические упущения.



Перечень технологических операций в блоке

1. Защита от вредителей
2. Десикация.
3. Управление оттоком азота из растения в зерна
4. Уборка и подработка зерна.

Приемы мониторинга
1.Учет развития вредителей  и болезней.
2.Мониторинг влажности зерна.

Приборы для мониторинга
Влагомеры, лупы, скальпель, линейки, приборы экспресс диагностики 
азотного питания, навигатор, ботанический нож



Защита растений в 3 периоде
1. При наличии хлебных жуков, клопов черепашек 

повторная обработка посевов инсектицидами.



ГЛИФОСАТ (ИЗОПРОПИЛАМИННАЯ СОЛЬ)

360 вр Торнадо (Дефолт, Напалм, Раундап, Доминатор  и др.) -  3 класс 
опасности.  Системный  десикант.    Блокирует образование незаменимых 
аминокислот.  
Применение: 

 2-3  л/га   - на пшенице опрыскивание посевов за 2 недели до
уборки (при влажности зерна не более 30%). Расход рабочей жидкости - 200-
300 л/га
 ГЛИФОСАТ (КАЛИЙНАЯ  СОЛЬ)

500 вр Ураган Форте -  3 класс опасности.  Системный  десикант.    
Блокирует образование незаменимых аминокислот.  
Применение: 

1,5-3  л/га   - на пшенице опрыскивание посевов за 2 недели до
уборки (при влажности зерна не более 30%). Расход рабочей жидкости - 200-
300 л/га

 



Оптимальная фаза уборки яровой пшеницы – при 
влажности зерна 17-20%.  Основной способ уборки –  
прямое комбайнирование. При сильной засоренности или 
полегании посевов проводят раздельную двухфазную 
уборку. Высота среза – 15-20 см. 

 Подработка продовольственного зерна   пшеницы 
зависит от влажности и засоренности вороха. При 
влажности до 15-16% достаточно провести одну очистку; 
при влажности 17-20% проводят сушку и первичную 
очистку; при влажности вороха более 20% –  сушку на 
установках активного вентилирования или 2-3-
хступенчатую сушку и очистку.

Уборка и подработка  



Управление микробиологическими процессами в почве

Менеджмент соломы

Минеральные удобрения
Опрыскивание  стерни 

бактериальными препаратами
10 кг N на 1 т соломы



Технологические приемы Оптимальные сроки Продолжительность), дни

Погрузка мин. удобрений 2-3 декада августа 5-10

Транспортировка мин. удобрений 2-3 декада августа 5-10

Внесение мин. удобрений 2-3 декада августа 5-10

Минимальная обработка (15-17 см) 2-3 декада августа 5-10

Закрытие влаги 3 декада апреля 2-3

Погрузка мин. удобрений 3 декада апреля -1 декада мая 4-5

Транспортировка мин. удобрений 3 декада апреля -1 декада мая 4-5

Внесение мин. удобрений 3 декада апреля -1 декада мая 4-5

Предпосевная обработка почвы 3 декада апреля -1 декада мая 3-4

Протравливание семян 3 декада апреля -1 декада мая 3-4 

Погрузка семян 3 декада апреля -1 декада мая 3-4

Погрузка удобрений 3 декада апреля -1 декада мая 3-4

Транспортировка семян и удобрений 3 декада апреля -1 декада мая 3-4

 Посев с внесением удобрений 3 декада апреля -1 декада мая 3-4

Боронование посевов 1-2  декада мая 2-3

Приготовление раствора инсектицида (блошки) 1-2  декада мая 3-4

Подвоз растворов и заправка 1-2  декада мая 3-4

Обработка инсектицидами 1-2  декада мая 3-4

Погрузка мин. удобрений 2-3 декада мая 3-4

Транспортировка удобрений 2-3 декада мая 3-4

Внесение мин. удобрений 2-3 декада мая 3-4

Приготовление рабочих растворов гербицидов  3 декада мая-1 декада мая 3-5

Подвоз и заправка 3 декада мая-1 декада мая 3-5

Обработка гербицидами 3 декада мая-1 декада мая 3-5

Приготовление раствора  пестицидов (фунгициды, 

инсектициды)

2-3  декада июня 3-5

Подвоз растворов и заправка 2-3  декада июня 3-5

Обработка ХСЗР 2-3  декада июня 3-5

Прямое комбайнирование 2-3 декада июля 4-5

Отвозка зерна от комбайнов  2-3 декада июля 4-5

Послеуборочная обработка зерна 2-3 декада июля 4-5

Подача вороха и отгрузка готовой продукции   


