
Дипломна робота на здобуття кваліфікаційного рівня магістр

«Поліпшення ефективності експлуатації 
газотурбокомпресорів суднових дизелів шляхом 

спостереження ix технічного стану»
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1 ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА ДОСІДЖЕНЬ
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2 ПОКАЗНИКИ АВАРІЙ І АВАРІЙНИХ ПОДІЙ З МОРСЬКИМИ СУДНАМИ, ЗА ДАНИМИ SС

Кількість аварій і аварійних подій пов'язаних з корпусом, механізмами і обладнанням суден 

Кількість аварій і аварійних подій з морськими суднами, які спричинені відмовами СТЗ
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3 ВІДНОСНА КІЛЬКІСТЬ СУДЕН ЗАРЕЄСТРОВАНИХ В SC В ЗАЛЕЖНОСТІ ВІД ТИПУ 
ГОЛОВНИХ ДВИГУНІВ І ВІДНОСНИХ ВИТРАТ ІЗ ВІДШКОДУВАННЯМ ПОЗОВНИХ 

ВИМОГ ЯКІ ВИКЛИКАЛИ ЇХ ВІДМОВИ
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4 СЕРЕДНІ ВИТРАТИ НА ВІДШКОДУВАННЯ ПОЗОВНИХ ВИМОГ ЯКІ СПРИЧИНЕНІ 
ВІДМОВАМИ ГОЛОВНИХ ДВИГУНІВ НА ОДНЕ СУДНО ЗА ОДИН РІК, В USD, В 

ЗАЛЕЖНОСТІ ВІД ТИПУ ГОЛОВНОГО ДВИГУНА
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5 СЕРЕДНІ ВИТРАТИ НА ВІДШКОДУВАННЯ ПОЗОВНИХ ВИМОГ 
ВИКЛИКАНИХ ВІДМОВАМИ РЯДНИХ І V-ПОДІБНИХ ГОЛОВНИХ СОД 
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6 ПРИЧИНИ ВІДМОВ СДВЗ

Основні причини відмов СДВЗ усіх типів, за 
даними SC Основні причини відмов СОД, за даними SC

Основні причини відмов МОД, за даними SC

Основні причини відмов МОД, за даними LR
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7 ГАЗОТУРБОКОМПРЕСОР ТИПУ VTR ФІРМИ «BROWN BOVERY»

Відносна кількість несправностей деталей газотурбокомпресорів типу VTR головних МОД
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8 ГАЗОТУРБОКОМПРЕСОР ТИПУ NA ФІРМИ MAN-B&W

Відносна кількість несправностей деталей газотурбокомпресорів типу NА головних МОД



 і  – ступінь підвищення 
тиску і витрата повітря в 
точці перетину лінії 
постійної частоти 
обертання компресора 
(точка А’ ) з межею 
помпажу;

 і  –  ступінь підвищення 
тиску і витрата повітря в 
точці спільної роботи 
компресора з дизелем 
(точка А).
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9 ВИЗНАЧЕННЯ ЗАПАСУ СТІЙКОСТІ ГАЗОТУРБОКОМПРЕСОРУ ПО 
ПОМПАЖУ 



10 ВПЛИВ ТЕХНІЧНОГО СТАНУ КОМПРЕСОРУ НА ЗМІНИ СПІЛЬНОЇ 
ГІДРОДИНАМІЧНОЇ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГТК І ДИЗЕЛЯ
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Зміна спільної гідродинамічної характеристики 
ГТК  типу NA і дизеля MAN-B&W при збільшенні 

опору повітря – приймальних пристроїв 
компресору

Зміна спільної гідродинамічної характеристики 
ГТК типу NA і дизеля MAN-B&W при збільшенні 
шару відкладень в проточній частині компресору



11 ВПЛИВ ТЕХНІЧНОГО СТАНУ КОМПОНЕНТІВ ПОВІТРЯНО-ГАЗОВОГО ТРАКТУ 
НА ЗМІНИ СПІЛЬНОЇ ГІДРОДИНАМІЧНОЇ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГТК І ДИЗЕЛЯ
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Зміна спільної гідродинамічної характеристики 
ГТК типу NA і дизеля MAN-B&W при при 

збільшенні опору охолоджувача повітря

Зміна спільної гідродинамічної характеристики 
ГТК типу NA і дизеля MAN-B&W при 

відкладеннях в продувних вікнах циліндрів МОД



12 ВПЛИВ ТЕХНІЧНОГО СТАНУ ТУРБІНИ НА ЗМІНИ СПІЛЬНОЇ 
ГІДРОДИНАМІЧНОЇ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГТК І ДИЗЕЛЯ

Виконавець:              Корчак О.В  
Керівник:                   Калугін В.М.

Зміна спільної гідродинамічної характеристики 
ГТК типу NA і дизеля MAN-B&W при зменшенні 

прохідного перерізу соплового апарату турбіни

Зміна спільної гідродинамічної характеристики 
ГТК типу NA і дизеля MAN-B&W при збільшенні 

прохідного перерізу соплового апарату турбіни



13 ВПЛИВ ТЕХНІЧНОГО СТАНУ ВУЗЛІВ ГТК І ЕЛЕМЕНТІВ ПГТ НА ОСНОВНІ 
ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ РОБОТИ СДВЗ ПО З УЗАГАЛЬНЕННЯ 

РЕЗУЛЬТАТІВ ЕКСПЕРИМЕНТІВ І ЕКСПЛУАТАЦІЙНИХ ДАНИХ
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У тому випадку, якщо технічний стан кожного з вузлів ГТК і елементів ПГТ 
погіршиться на 10 %, без урахування зміни ηтк, то це призведе до зростання

 gе на ≈ 7,3%; tг на  ≈ 19,6%
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δxi - відносні зміни залежних змінних, що відображають 
вихідні параметри,  i= 1……6 ;
δyn - відносні зміни незалежних змінних, що 
відображають структурні параметри,  n = 1……4 ;
ai j  і bi n - коефіцієнти впливу при відносних змінах 
залежних і незалежних змінних, відповідно,  j = i = 1…6.

14 МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ ФУНКЦІОНУВАННЯ КОМПЛЕКСУ 
ЦИЛІНДРИ ДИЗЕЛЯ-ГТК-ПГТ

         Математична модель ГТК - ПГТ – циліндри дизеля, представлена   системою лінійних рівнянь, при 
вирішенні яких використуван метод Гаусса. 

         В якості незалежних змінних обрано 4 показників, що відображають технічний стан елементів ГТК і 
ВГТ: δηK , δFД, δFT , δηT , і позначені в системі вихідних рівнянь відповідно, δy1 ... δy4 . 

         В якості  залежних, прийнято 6 змінних, що представляють відносні зміни параметрів робочих процесів 
в компресорі, ПО, циліндрах дизеля і газовій турбіні: δπK, δGВ, δπТ, δGT, δTS, δTT -значенні в системі вихідних 
рівнянь, відповідно, δx1…… δx6 .

         Коефіцієнти, що отримани в результаті перетворень системи лінійних рівнянь відображають кількісний 
вплив незалежних змінних на параметри робочих процесів в ГТК, ПГТ і циліндрах дизеля. 

         Система вихідних рівнянь формувалася з урахуванням особливостей організації системи 
повітряпостачання і газообміну циліндрів дизеля, що накладає умови в процесі їх вирішення, наприклад,  для 
деяких типів двигунів: δGГ = δGВ , δNT = δNК , δπК = δπТ .

 



15 ФОРМУВАННЯ КОЕФІЦІЄНТІВ ВПЛИВУ НЕЗАЛЕЖНИХ ЗМІННИХ НА 
ЗАЛЕЖНІ ПАРАМЕТРИ І ПОКАЗНИКИ РОБОТИ  СДВЗ
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16 РЕЗУЛЬТАТИ РОЗРАХУНКІВ КОЕФІЦІЄНТІВ ВПЛИВУ НЕЗАЛЕЖНИХ ЗМІННИХ 
НА ЗАЛЕЖННІ ПАРАМЕТРИ І ПОКАЗНИКИ РОБОТИ ДВИГУНА 

MAN-B&W L60MC
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