
Экология –наука о 
взаимоотношениях организмов 
между собой и окружающей 

средой



План урока
1. Экологические факторы, их значение в жизни 

организмов. 
2. Экологические системы. 
3. Видовая и пространственная структура экосистем. 
4. Пищевые связи, круговорот веществ и 

превращение энергии в экосистемах. 
5. Межвидовые взаимоотношения в экосистеме: 

конкуренция, симбиоз, хищничество, паразитизм. 
6. Причины устойчивости и смены экосистем. 

Сукцессии. 
7. Биосфера — глобальная экосистема. 
8. Биосфера и человек. 



Биосфера – живая оболочка Земли
 состоит из экосистем – биогеоценозов



Экосистема (биогеоценоз)
– это совокупность совместно обитающих 
организмов и факторов окружающей среды, 
находящихся во взаимодействии друг с другом и 
образующих единое целое



Человек – часть биосферы  он должен 
бережно относиться  к составляющим ее 
структурам.



Человек своей деятельностью должен 
поддерживать хрупкие части биосферы.







Экологические факторы 
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Ограничивающий фактор,
или лимитирующий



Закон минимума Юстуса 
Либиха

 - достаточно одного 
ограничивающего 
фактора, чтобы 
привести организм к 
гибели.





Абиотические факторы



Влияние живых организмов на формирование 
абиотических факторов.
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Приспособления птиц и 
млекопитающих
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Приспособления птиц и 
млекопитающих























Биотические факторы 



Позитивные 
взаимоотношения – 

симбиоз.

Кооперация

Мутуализм

Комменсализм



•форма симбиоза, при 
которой совместное 
существование выгодно, 
но не обязательно для 
сожителей.

Кооперация



Кооперация

• Взаимоотношения рака отшельника  и 
актинии: актиния защищает рака и использует его в 
качестве средства передвижения. 



• Птицы, помогают бегемоту избавиться от 
надоедливых насекомых, склевывают их. 

Кооперация



Мутуализм
• Форма облигатного 
взаимовыгодного сожительства 
организмов двух и более видов 
• Присутствие одного партнера 
становится обязательным 
условием существования 
каждого из них.



Мутуализм



• Микориза – сожительство гриба с корнями высших 
растений.

Мутуализм



• Кишечные симбионты участвуют в переваривании 
грубых кормов в желудке жвачных животных.

Мутуализм



Комменсализм

 форма симбиоза, при которой одна 
популяция извлекает пользу от 
взаимоотношения, а другая не получает 
ни пользы ни вреда.  

Нахлебничество Сотрапезничество

Квартиранство



• Квартирантство  — один организм 
использует другого (или его жилище) в 
качестве места проживания, не 
причиняя последнему вреда (рыбы-
прилипалы).



Нахлебничество — один организм 

питается остатками пищи другого. 
(рыбы лоцманы)



Сотрапезничество — оба вида потребляют разные 

вещества или части одной и той же пищи 



Негативные взаимоотношения – 
антибиоз

Хищничество Паразитизм

Аменсализм Конкуренция



Хищничество

•  явление, при котором один организм 
питается органами и тканями другого… 



Хищничество у растений (мухоловка).



Факультативный паразитизм
-

    -форма симбиоза, при 
которой один организм 
(паразит) использует 
другой (хозяин) в 
качестве источника 
питания или/и среды 
обитания, возлагая при 
этом (частично или 
полностью) на хозяина 
регуляцию своих 
отношений с внешней 
средой.  



Облигатный паразитизм

• Организм не 
может 
существовать 
без хозяина 
(вирусы).



Аменсализм

• тип межвидовых 
взаимоотношений, при 
котором один вид, 
именуемый аменсалом, 
претерпевает угнетение 
роста и развития, а 
второй, именуемый 
ингибитором, таким 
испытаниям не 
подвержен. 



Конкуренция

 -  форма антибиоза, при которой два вида организмов 
являются биологическими врагами по своей сути 
(как правило, из-за общей кормовой базы или 
ограниченных возможностей для размножения). 



Нейтрализм

• Обе 
популяции не 
оказывают 
никакого 
влияния друг 
на друга



Биогеоценоз = биотоп+биоценоз(сообщество)



Сообщество = биоценоз
- совокупность всех живых 
существ, населяющих 
участок суши или водоема, 
находящихся в тесной связи 
друг с другом

Биотоп
- совокупность всех 
факторов неживой 
природы



Видовое разнообразие тропического 
леса

На площади 1 км2 обитает несколько сотен 
видов растений, животных 



Экологическая структура экосистемы

Продуценты Консументы Редуценты



Продуценты - первый трофический 
уровень (фотосинтезирующие растения и 

цианобактерии)





Консументы – это гетеротрофы 
потребители (большинство животных и 

некоторые грибы)



Консументы первого порядка – травоядные 
животные и грибы паразиты растений



Консументы второго порядка – 
плотоядные  животные



Консументы третьего порядка



Редуценты – гетеротрофы 
восстановители



Классификация экосистем
1. Признаки растительных сообществ
2. Признаки местообитаний





Пространственная структура представлена ярусами
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устанавливается, если биомасса экосистемы 
постоянна

Если первичной продукции будет не хватать, то 
равновесие нарушится







Смена экосистемы – зарастание небольшого 
озера













Пищевые связи. 
Круговорот веществ и 
превращение энергии в 

экосистеме.



Пищевые цепи – перенос энергии от одного звена
 к другому



Пищевые цепи обеспечивают круговорот 
вещества и энергии в экосистемах







Экологическая пирамида – на каждом 
трофическом уровне усваивается не более 10% 
энергии, остальная теряется в виде тепла.

Поэтому пищевые 
цепи не могут 
быть слишком 
длинные



Круговорот воды в природе



Круговорот кислорода в природе



Круговорот углерода



Круговорот фосфора - незамкнутый

Фосфорные 
осадочные 
породы

Растворенн
ые в воде 
фосфаты

Редуценты



Круговорот азота

Азотфиксиру
ющие 
бактерии
Нитраты Редуценты

Аммиак, ионы 
аммония

N
2



Накопление высокоэнергоемкого вещества в 
нефти, угле и торфе

Возможно при неблагоприятных абиотических 
условиях для процессов разложения:
 - высокая влажность, 
- сухость, 
- мерзлота


