*BeNoKTbIH
TPaHCAALUMACD

OpbiHaaraH: CagBoKkacoBa M.



benokTapabiH CHHTE3/1€Ty1 HET131HEH €K1 KE3€HHEH TYPaIbl:

1. Aaponsik ke3eH Hemece TpaHckpunuusa. Mynaa JIHK koc Ti130eriHig
O1pey1HIH KOMIJIEMEHTAapPJIbI KelnipMmect 00mbI TadbL1aTeiH U-PHK cuHTE31
xypeni. Ocel )xonMmeH cuatesaenareH u-PHK opi kapali cuntesnenerin
OEJIOKTEIH HET131 OOJIBII TaOBLIAIEI.

2. [luTormia3zManbIK K€3€H SIFHU TpaHcisuus. L{uromnaszmana 4 opinTik
T€HETUKAJIBIK MH()OPMAILUSHBIH TPUIIETTIK KOATHIH KoMeriMeH 20 opiITik
aMWH KbIIIKBUIIAPbIHAH TYPATHIH OCJIOKTHIH T130€T1HE allHAIY MPOIIEC]
xKypeal. CoHbIMEH Oipre oHJa OCJIOKTapAbIH YIIIHII, TOPTIHII PETTIK
KYPBUIBICBIHBIH KEHICTIKTE OPBIH aIyhl 5KOHE OJapbIH KJIEeTKA
METa00JIN3MIHE TIKEIEH KAaThIHACYbIHA MYMKIHAIK Tyajbl. OChl aThLIFaH
opOIp KE3€HIe KaXKET 031H1H (PepMEHTTEP1, (DaKTOPIAPHI,
MHIYKTOPJIApBIMEH Texeyepl 0omanbl. KineTkacsi3 xynenep TIPIILUNITIH
3epTTEy OChI (DAKTOPJIAP/IbI AllTyFa MYMKIHAIK TYFbI3]IBI.



%B¥n KaH1an (pakTtopiap?
1. benokrapaelH cCUHTE31 pudOCOMaaa Kypei;
2. benokTapabsiH CUHTE31 YIIIH KaxeT sHeprust ATD xone I ' TD
apKbLJIbl KAMTaMachI3 €TIIE/I1, aiiTa KETy KepeK, O1p MEeNTUATIK
OalJIaHbIC TY3UIY YIIiH 4 MaKpOAPITIK KOCHUIBIC KAXKET;
3. 20-Fra )XybIK aMHWH KBIIIKbLIIAPHIL;
4. 20-man acram amuHoanuia - T-PHK cunteTaza gpepmenti;

5. 20-ra xybIK T-PHK;

6. Mg*" 1oHBI, KOHIL 5-8 mM KaxkKer.



3
ConbiMeH 0apiabirbl 200-re )XybIK MaKpOMOJIEKynajaap, OCI0KThIK
(bakTOpIap KaXKeT:

Tpancasauums - nMTOINIa3Maja XKYPETIH Ke3eH. byl ke3eH Ke31H1e TeK
KaHa 4 opiNTIK HYKJICOTUATIK TUIAIH 20 OpiNTIK aMUHKbIITKbUIBIHBIH
TUITe ayJapbLIybl FaHA KYPIl KOMMaMIbl, COHBIMEH KaTap aMUuH
KBIIIKbLIAPBIHBIH, OCIOKTBIK TI30€KTEr1 63 OpHBIH Ta0y Maceneci
menuvieai. TpaHncaausaHbIH 631 5 Ke3€eHHEH TYpabl.




* TpancsustHbIH [-I1i Ke3eHi: aMUH KBIIIKbULIAPBIHBIH aKTHBTEIYI.
byn ke3eHre kaxerTi 3artap: 20 aMuH KbIIIKbLIbI, AT®, Mg2+, 20T-
PHK, 20 amunoanun -t-PHK - cunTeTtasza dhepmenTi. by ke3eH
KUbIpMaaaH actaM amuHoauwi - T-PHK-cuHTeTa3a hepMeHTIHIH
KaThICybIMEH OTe/i. byiap alppIKiia TalFaMIbUIBIK KOPCETETIH
(hepMEeHTTEP, aTall auTKaHJa OChbl (PEpMEHTTIH KOMErIMEH aMUH
KbIIKBUIEI ©31He TOH T-PHK Ttanwica, T-PHK e31ne Ton amuH
KBIIIKbUIIAPbIH Ta0a anaael. CoHbIKTaH OyJ1 pepMmeHTT! "amantop"
aen Te aranasl. AMuHoanuin-T-PHK-cuHTeTa3a (hepmeHTTEPIHIH
OCBIHJaM alpbIKIa KacueT kepceTylHe T-PHK-HbIH KypBLIBICHIHBIH
O3TEIIIT JKaFa1au Kacaiabl.

%OHBIH KYPBUIBICHI YHEHKI JKamnblparblHa YKcac KeleAal. MiHe ochlHaan
KypbUIbICHI 0ap 120-ra xxysIK T-PHK Oenriai. ConbIMEH KaTap
amuHoanmi-T-PHK-cuHTeTa3a PepMenTIHIH O1p €peKIeNiri, onap
©3/1ep1 XK10ep1N ajiFaH KaTelIriH Ke31H1€ )KOHACH OThIPabl.
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%TpaHCJI}II_II/I}IHBIH 2-1111 K€3€H]1 - MOJUIENTHUITIK
T130€KT1H MHUIHALUACKHL. byJl Ke3eHIe KaXKeTT1
koMroHeHTTep: u-PHK; 6enok cuHTEe31H OacTayIiibl
kogoH /AYI'/. byl KomoH OapiIbIK JKaFaaiaa
METHOHUHIC HEMECE (DOPMUIIMETHOHUHTE TOH
oosaasl; N -dhbopmunmeTnoHuHH1H T-PHK-cbI; yiken
’KoHe Kimi cy66ipmikrep; I'Td; Mg* -nonaaps!;
O€JIOK CMHTE31H OacTayllbl OCIOKTBIK (hakTopiap,
oJIapJIbl Fl, Fz, F3 Jen oenruieiil.



%B¥H KE€3€HJI€ OCJIOK CUHTE31HIH, SIPOJIBbIK K€3CHIHAEC TY31IICH,
OenrI 01p MOJMIIEITUATIH, AMUH KBIIIKBUIABIH KYpaMbl Typajbl
nHpopManusicel 0ap nu-PHK prndbocomanbiH kit cyOO1pimiriMex
Kochlnazpl. CoHaH coH 0y u-PHK + ki cy0O01piIiK KOMILIEKCI
O€JIOK CMHTE31H OacTaylllbl aMUH KBIIIKBIIBI METHOHUH/I1
TipkereH T-PHK MeH kocwkutaabel. EHA1 OyJ1 TY3UINeH KOMILIEKC
prOOCOMAHBIH YJIKEH CyOOIpIITIMEH KOCBUIBII, AaKTUBT1, OCIOK
CUHTE31H KYPri3yre AaiblH puOOCOMaHbBI KYPAM/IbI.



*Ocbl aKTHBTI pHOOCOMAHBIH TY31nyiHe F.b,

F', OenokThIK (pakTopiap fa 63 yiaeciH Kocasbl.
PrbocomMansIH kil cy00ipiir: 21 0enokran xoHe 1600
HYKJICOTH/ T130er1HeH TyparbiH 01p p-PHK-HaH Typca,
yikeH cyo0ipiik 34 Oenokrad sxoHe 3200 sxone 120
HYKJICOTHTIK Ti30eKTepieH TypaThiH ekl p-PHK-nan

TYpAIbI.

Ocbl )k0FaphIJa TY3UITEH KOMIUIEKCTEPIH HOTHXKECIHIE
YJAKEH cyOOIpIIiKTe €Kl HEeHTp Maiiga 0omaanl. Omapabl:
NeNTUAWI1, aMUHO-AIUJII1 HEHTpJep e aTaibl.



AHTUKOAOH
r‘__|

TpaHcnoptHas PHK




*HGHTI/II[I/IJ'IL[iK HEHTPAC CUHTE3/EETIH MenTH 1 Ti30eri
OpHaJlacca, aMMHOAIWIII1 IEHTPJE OChI MENTUATIK
T130€KT1H 6Cy1HE KaTblcaTblH aMuHOoauiI-T-PHK
opHanacazabl. Ke3 kenreHn 0eI0KThIH CUHTE31
npokapuoTTapjaa M- hopMUIMETHOHMHHEH OacTrajca,
3yKapuoTTapAa METUOHHHHEH OacTaliagbl. MEeTHOHMHHIH
aKTUBTENY1 Jie 0aCKa aMMH KbIIIKbLIIAPbIHBIH AKTUBTEIY1
cusikThl AT® nen T-PHK-HbBIH xoHe MeTnoHMA - T-PHK -
CHHTETa3a epMEHTIHIH KaTbICybIMEH Kypeal. Kecte
Typinge: Meruonun + T - PHK + AT®E metnonnn - T-
PHK + AM® + P P _E - metnonui - T-PHK - cunrerasa.
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*An poKapruoTTapAa 9pi Kapad (hopMuI TOOBIHBIH
KOCBLITY peakiuschl kypir, N -DopMUIMETHOHUH
TY3€/1:

Metnonun - T-PHK+ N'°- popmun — TTOK—TI'® +
dbopmuiamMeTHoHuUH - T-PHK.
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%TpaHCJI}II_II/I}IHBIH 3-1111 K€3€H]1: AJIOHTaIus ASTeH aTieH oeariil. by
KE€3€HI'e Ka)KEeTT1 3aTTap: €KiHI Ke3€HJe TY3UIT'€H aKTUBTI puOOCOMa;
n-PHK-narp1 komoHapra colikec KeneTiH amuHoanui - T-PHK; Mg2+;
0enokThIK pakropaap; ' TD; nentuauntpancdepasa; TpaHCIOKa3a.

by ke3eHae aMUH KbIIIKbUIAAPBIHBIH OIpTIHAEH O1pIHEH KeWiH O1p1HIH
NENTUATIK OalIaHbIC APKBLIBI OPHAJIACYBI HOTHXKECIHIE
MOJUMENTUATIK TI30€KTIH ocyl Oakikanaabl. Pudbocomanniy u-PHK-
HBIH OOMBIMEH O1p KOJOHTA KbUDKYHI YIIIiH, aMuHoaiui T-PHK-HBIH
KOJIOHBIHA COMKEC KEII KOMILJIEMEHTAPJIbI TYpJe OaiIaHbICYbI YIIIH 2
MoJjiekysa I TO-TeIH TUAPOIN31 Ke31HAe 06I1HETIH SHEPT U
xymcananasl. AmMunoanui - T-PHK n-PHK konoHbIHaA coMikec
OaliIaHBICYBI KYPEIi.
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2/ TpancnenTuaa3a (EpMEHTIHIH 9CepIMEH METUOHHWH aMHWH KBIIIKbLIbI
LEHTPJIET1 aMUH KbIIIKbUIBIMEH IENTUATIK OalIaHbIC TY3€/I1.

3/ TpaHcioka3a (hepMEeHTIHIH acep eTyiMeH pudbocoma nu-PHK-HBIH
OOMBIMEH O1p KOJIOHTA KbULKUABL. TY3UIreH AUIEeNTH eI THINIAIK
LEHTp/Ie 00Iabl 1a, aMUHOALMIIIIK IEHTp Keliecl aMuHoauuia-T-PHK-HBIH
OalJIaHBICYHI YIIIIH 00C Kanaabl. MiHe, OChbIIai MIENTUATIK T130€K 6ce
Oepel, dIOHralUsAHBIH eNTUANITPAHC(hEepa3a KIHE TPAHCIOKa3a
(bepMEHTTEPIHIH aTKapaThIH >KYMbICTapbl KalTananbin u-PHK-ma
Ka3bLJIbIHBIN aJIbIHFaH OCJIOKTHIH MOJICKYJIACBIHIaFbl aMUH KBIIIKBLIIAPbI
©31H1H OpBIHJAPBIH Ta0aabl. bip nenTuATIK OalaaHbIC TY3Y YIIIH 3
MmoJjiekyna I'T® xone I monekyna AT®-TbIH THAPOIU3ACHICHICT]
SHEPTUSACHI KYMCcallaJbl. benoKkTapablH CUHTE31, TIP1 OPraHUu3MIEpIeT]
3HEPrUsHbI OTE KO KAXKET €TETIH CUHTE3 OOJFaHMEH, OTE KbLJIJIaM
xypeal. 400 aMmuH KbIIIKbUIAAPbIHAH TYPaThiH 0eJIok 20 CeKyHATa
CUHTE3Ae1I 00IaIbl.



%BCHOKTapIIBIH CHUHTE31 01p pubOCOMaia 6Tyl MYMKIH HEMECE
O1p yakpITTa OlpHEIIE prudocoMaa /momcoMana/ Kypyl
myMKiH. [Toaucoma 61p n-PHK OolipiHAa Oona ajmaTeiH
prudocomanap Toosl /80-re )KybIK pudocoMa/ 001ybl MYMKIH.
Mynnai 01p u-PHK-HbIH OOMBIHIaFBI THPOPMAIIASIHBI O1p
yakbITTa O1pHENIe puOOCOMAaHbIH KOMETIMEH OEJIOK
CHHTE31HE KOJIJIaHY CUHTE3/I1H TE3 KOHE THUIMJI1 OTY1HE
MYMKIHAIK TYAbIPAIbI.

bakTepusiiapaa TpaHCKPHUIIIUS KOHE TPaHCIISLMS O1p1IMEH-
0ip1 wtecin xkypeni, stau JJHK-1a Toyenar PHK-nonumepasa
n-PHK-HBIH CHHTE31H XY pri3il *KaTkaH ke3je, u-PHK-HbIH
O1p mIeTiHAE OCIOK CHUHTE31 Ae OacTajblIl KaTabl.
bakrepusinapapiH exiHi 01p epekmenir: u-PHK-HbIH
TIPLILUTIK €Ty YaKbIThI O1pHEIIE MUHYT KaHa, COHAH COH OJiap
T€3 HyKJIea3a (DEPMEHTIHIH dCEPIMEH bIAbIPAIl KETE/I].



TpancsauusHbIH 4-1111 Ke3€H] - TepMuHalKs SFHA CUHTE31H 01Ty,
asIKTaJTy Ke€3€Hi, KepeKT1 daTTap:

1/ ATD;
2/ 6enok cuHTe31H1H O1TKeH1H Ou1aipyun u-PHK-narel komoHaap;

3/ moaunenTUuATIH pudocoMazaH Oocal MIbIFybIHA KaXKeT OCIOKTHIK
daxTopnap, u-PHK-1a COHFbI aMUH KBIIIKBLIBIH KOPCETETIH KOJIOH
OITKEH COH, MarbIHACKI3, MOHCI3 KOJIOHap OacTanaabl. OnaapblH CaHbl
yiurey: YAA, YAIL, YI'A. MiHe ocbl KOJOHAApABIH OacTanysl,
MOJIUNEITUATTIH CUHTE31HI1H O1TKEHIH Xa0apiaiiapl. CoHaH COH,
cunTe3 1 OiTipyn daxropiap /', '/ e3nepinin opekeTiH OacTanibl.
byn dakropnap: I/ nonunentuatid conrbl T-PHK-1an ruaponusmik
»KOJIMEH BIZbIpall MIbIFybIH )koHE T-PHK-HBIH O0caybIH; 2/ COHFBI T-
PHK-HBIH nentuamigik 6emxiMHiH "0oc" kyiinae Oeminyid; 3/
pubocomManbiH 305 xane 505 cy00i1paiIKTepre AUCCOUalUsIIaHybIH
KaMTaMachl3 €Te/l.



%TpaHCJI}II_II/IHHBIH 5-1111 Ke3€H1 - KEHICTIKTEI' MOJUIENTUATIK T130€KTIH
OpHaJIaCyhl )KOHE IIPOLECCUHT. byl Ke3€H 1€ MOJMIIENTH] 631H1H KEHICTIKTET1
€KIHIII- , YIIIHIII - PETTIK KYPBUIBICBIH TY31IT, OMOJIOTUSIJIBIK AKTUBTI TYP1HE
ke1e/ 1. CoHbIMEH KaTap OyJI Ke3€H ¢ O1pI1HII aMHUH KbIIIKbLIbI
METHOHUHHEH JKOHE KeMO1p KepeK eMeC aMUH KbIIIKbUIIapbIHAH aKbIpall,
KeHO1p aMUH KbIIIKbUIAAPIHBIH KaJIJABIKTaphl 631He pocdar, - METHII - ,
KapOOKCHJI - , allETUJI TONTAPbIH KOCHIN alybl MyYMKIH. AJl Keiijie OeJIoKTap
©31HE OJIUTOCaxapuaTep MEH KOEPMEHTTEP/I1 KOCHIII, ©31HIH OMOTIOTHUSIIBIK
KBbI3METIH aTKapyFa JaibIiH 00j1aabl. benokTapaplH CUHTE31 KOIITETeH
AHTHOMOTUKTEP SCEPIHEH TEKEYTe YIIbIpaybl MyMKIH. Keunoip
MUKPOOPTaHU3MJIEP YIIIIH KOPFAaHBIII aHTUOMOTHUKTEP, OacKa OpraHu3MIiep
YUIIH ©T€ yJIbl OOJIBIN TA0ObLUIAIbI
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* . MbICAJIBI: ITypaMULIIH - SJIOHTALUs Ke3eHIHIEe aCep eTce, TeTPALHKINH AMAHOAIHIT
- T-PHK-HBIH prbocoMagarbl aMMHOALMIAIK IIEHTPIMEH OalijlaHbICybIHA KEASPT]
»Kacaiibl; CTPEITOMUIIMH - pHOOCOMAaHBIH KIIIIl CyO0O1pIiriMEH KOChUIBII OHBIH
KbI3METIH HallIapjaTtajabl; AMTEPHUs TOKCUHI-IJIOHTALMS (DAKTOPBIH TEXKEMI];
JIEBOMUIIECTHH - IENTUAUATPaHCepa3a GepMEHTIHIH aKTUBTUIITTH HalllapjiaTaibl;
SPUTPOMUILIMH - YIKEH CyOOIpJIIKIIEH KOCBUIBII, TPAHCI0Ka3a PEPMEHTIHIH
AKYMBICBIH TeXeH/ 1. bemokrap CUHTE31HIH peTTenyl. belok CMHTE31HIH peTTeiyl U-
PHK-HBIH CHHTE31 )KOHE TpaHCIAIMS /SFHU O€JIOK CUHTE31/ Ke3eH1H 1€ Xypeal. by
OarbITTa aca Kell )KYMbIC ICTereH (paHily3 rajabiMaapsl XKakoO xoHe MoHO 00Jbl.
byt FanmbiMaap ochl kyMbICHI YiiiH HoOenb chiiibiFbiHa ue 00sb1. Onap
O€JIOKTap bl CUHTE3/ICY TCOPHUSIChIH ONIEPOH TEOPHUSCHI JAeM arajabl. by
FaJIBIMIAP/bIH MTIKIp1 OOMBIHINA OAKTEpHUsIIap/ia €H KeMIHJIe TeHHIH YII TYpl
Oomsanpl: I/ oneparop reni /0-ren/; 2/ perreymi red / R -ren/; 3/ 0enokTapabiH
O1p1HILI PETTIK KYPBUIBICHIH aHBIKTAWUTHIH KYPBUIBIMJIBIK T€H / S - TeH/.
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