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ЛЕКЦИЯ № 6
СИГНАЛЫ КАК ЭЛЕМЕНТЫ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ 

ПРОСТРАНСТВ

1. Метрические и линейные пространства.
2. Пространства со скалярным произведением.
3. Разложение сигналов в обобщённый ряд Фуре.
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1. Метрические и линейные пространства
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ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ  И ОПРЕДЕЛЕНИЯ
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МЕТРИЧЕСКИЕ ПРОСТРАНСТВА
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2. Пространства со скалярным произведением
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ВЕЩЕСТВЕННОЕ ЕВКЛИДОВО ПРОСТРАНСТВО
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ПРИМЕР ОПРЕДЕЛЕНИЯ НОРМЫ И МЕТРИКИ 
ЕВКЛИДА В ДЕКАРТОВОЙ СИСТЕМЕ КООРДИНАТ
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БЕСКОНЕЧНОМЕРНОЕ ПРОСТРАНСТВО ГИЛЬБЕРТА 
И ХЕМИНГА
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ПРИМЕР ОПРЕДЕЛЕНИЯ НОРМЫ 
В ПРОСТРАНСТВЕ ХЕМИНГА
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3. Разложение сигналов в обобщённый ряд Фурье
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РАЗЛОЖЕНИЕ СИГНАЛОВ В РЯД ФУРЬЕ



13

Таким образом, в результате 
изучения лекции № 6 удалось сделать 

следующие выводы:
− сообщения, сигналы и помехи как векторы (точки) в линейном 

пространстве можно описать через набор координат в заданном 
базисе;

− для ТЭС наибольший интерес при отображении сигналов 
представляет n-мерное пространство Евклида , бесконечное 
пространство Гильберта  и дискретное пространство Хэмминга. В 
этих пространствах вводится понятие скалярного произведения 
двух векторов (x,y);

− любую непрерывную функцию времени как элемент  можно 
представить обобщенным рядом Фурье по заданному 
ортонормированному базису.
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