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1. Основні поняття та визначення
Аварія -   небезпечна   подія   

техногенного   характеру,  що створює 
на об’єкті, території або акваторії 
загрозу для життя  і  здоров'я  людей  і  
призводить  до руйнування будівель,  
споруд,  обладнання і транспортних  
засобів, порушення  виробничого  або  
транспортного процесу чи завдає шкоди 
довкіллю 



■ Аварійна ситуація  - стан потенційно 
небезпечного об’єкта, що характеризується 
порушенням меж та\або умов безпечної 
експлуатації, але не перейшов в аварію



 

Катастрофа – це великомасштабна аварія чи 
 інша  подія,  що призводить до тяжких, трагічних наслідків.

Критерій безпеки – встановлені  державними
 нормативними документами з безпеки значення 
параметрів та/або характеристик наслідків аварій,
 відповідно до яких обґрунтовується безпечність 
потенційно небезпечного об’єкта. 

Критичні значення параметрів – граничні
 значення одного або кількох взаємопов’язаних 
параметрів (щодо складу матеріального середовища, 
тиску, температури, швидкості руху, часу перебування
 в зоні із заданим режимом)



Небезпечні режими роботи устаткування – режими, 
які характеризуються такими відхиленнями 
технологічних параметрів від регламентних значень, 
при яких може виникнути аварійна ситуація та/або 
статися зруйнування обладнання, будинків, споруд.

За масштабами наслідків аварії поділяються на:
■ - локальні;
■ - об'єктові.
Локальні   і   об'єктові   аварії   відносяться   до   

надзвичайних  ситуацій об'єктового рівня;
■ - місцеві: до місцевого рівня;
■ - регіональні: до регіонального рівня;
■ - глобальні: до загальнодержавного рівня. 



За галузевою ознакою:
■ - в будівництві;
■ - в промисловості;
■ - в житловій та комунальній сфері;
■ - в сільському господарстві;
■ - в лісовому господарстві;
■ - на транспорті (повітряному, водному, 

наземному, підземному). 



шкала теоретичних матеріальних втрат 
приблизно  така:

■ -  мала техногенна аварія - до 105  дол.;
■ -  середня техногенна аварія - до 106  

дол.;
■ -  велика техногенна аварія - до 107  

дол.;
■ -  крупна техногенна аварія - до 109  

дол.;
■ - глобальна техногенна катастрофа 

(типу Чорнобильської - до 5*1012  дол. 
(аварія на АЕС "Трі Майл Айленд" в 
США до 2*1011  дол.).



 2. Виробничі аварії та їх 
класифікація

Розглянемо етапи розвитку і ліквідації 
аварійної ситуації:

■ I - Запуск. Відбувається підняття тиску до ∆Рmіn.
■ II - Технологічний вузол розпочинає працювати в 

нормальному але нестійкому режимі.
■ III  Технологічний вузол працює в нормальному 

стабільному режимі ∆Рн
■ IV Різко збільшується тиск. Наступає аварійна 

ситуація.



 
V   Критичний стан. Тиск досягає ∆Рmах, 
перевищення якого призводить до аварії
VI  Стабілізація аварійної ситуації. Тиск не 
збільшується, а знаходиться під контролем на 
(біля) верхній межі
VII Зниження тиску до ∆Рmіn
VIII Перехід роботи вузла в нормальний 
режим.
IX Поступове зниження тиску до ∆Рmіn
X Планова зупинка роботи технологічного 
вузла



Аварії в  залежності від їх масштабу поділяють на три 
рівні: А, Б, В.

■ Рівень А -   аварія в структурному підрозділі 
підприємства (цеху, відділенні, виробничої дільниці), 
наслідки якої не виходять за межі підрозділу, 

■ Рівень Б - аварія, наслідки якої діють в межах 
території підприємства, складовою частиною якого є 
цех (відділення, виробнича дільниця), де відбулася 
аварія.

■ Рівень В - аварія, наслідки якої переходять за межі 
території підприємства і є загроза впливу уражальних 
чинників аварії на населення розташованих
поблизу населених районів, довкілля та інші об'єкти.



■ 3. Основні причини аварій
■ На практиці ушкодження технологічного 

обладнання відбуваються через:
■ недоліки конструктивного характеру 

(неправильний розрахунок або вибір 
матеріалу);

■ Приклад: на ХЗТО при іспиті балонів 
високого тиску для ресиверів підземних 
комунікацій запуску системи "Буран" 
відбувалися їхні  розриви. Комісія 
встановила, що вибір складу матеріалу 
балонів був здійснений невірно. 



■ дефекти виготовлення (приховані внутрішні дефекти 
матеріалів, неякісна підгонка та зварювання);

■ Приклад: Руйнування газопроводу високого тиску в 
1995 р. у м.Харкові

■ Новосибирские власти завершили восстановление 
поврежденного газопровода... 28.12.09 

■ под Пятигорском частично остаются без газа из-за 
аварии на газопроводе   17.03.10 12:24

■ порушення прийнятих режимів роботи;
■  відсутність або несправність засобів захисту від 

перевантажень, неякісного технічного 
обслуговування та ремонту. 

■ Причини пошкодження ТО прийнято класифікувати 
таким чином:

■ пошкодження в результаті механічних впливів;
■ пошкодження в результаті температурних впливів;
■ пошкодження в результаті хімічних впливів.



 
Причини підвищення внутрішнього тиску.
Порушення технологічного режиму, відсутність 

контролю за ходом ведення технологічного процесу, а 
також за роботою машин і апаратів призводять до 
надмірного внутрішнього тиску, що виникає в апараті 
в результаті:

■ порушення матеріального балансу;
■ порушення теплового балансу;
■ подачі речовин при закритих засувках на відвідних 

трубопроводах;
■ невчасному відкриванні засувок на лініях;
■ потраплення в газові лінії рідини та утворення пробок 

у колінах, вигинах і найбільш низьких ділянках;
■ невчасного видалення пароповітряної суміші 

(забруднення або зледеніння)



Порушення матеріального балансу  в  обладнанні.



Небезпечним випадком є утворення підвищеного 
тиску в апаратах і трубопроводах при нагріванні в 
них рідин і газів вище встановленої межі

 
 



Кінцевий тиск в апаратах із насиченими парами 
рідин і наявністю рідкої фази при зміні 
температури визначають із виразу:

де 



Приріст  тиску у герметичному апараті або 
на ділянці трубопроводу, який повністю 
заповненомо рідиною, при підвищенні 

температури визначають за формулою:





Методика аналізу пожежної небезпеки 
виробництва.
1. Вивчення сутності технологічного процесу (режиму роботи обладнання, 

параметрів процесу тощо).
2. Дослідження фізико-хімічних та пожежовибухонебезпечних 

властивостей речовин і матеріалів, що обертаються в технологічному 
процесі, та їх кількості. 

3. Аналіз можливості утворення горючого середовища:
а) за нормальних умов роботи технологічного обладнання;
б) при пошкодженнях і аваріях.

4. Аналіз можливості виникнення в горючому середовищі джерела 
запалювання.

5. Аналіз умов та шляхів поширення пожежі на випадок її виникнення.
6. Аналіз причин, що утруднюють евакуацію людей і матеріальних 

цінностей при пожежі та гасіння самої пожежі. 
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■ 2.Повторити: 
■ 1. Показники пожежної небезпеки речовин та 

матеріалів та їх визначення. 
■ 2. Визначення понять: „Пожежний трикутник”, 

„Горюче середовище”,  „Вибухонебезпечна 
концентрація”. 


