




Равновесное излучение
• Если несколько нагретых излучающих тел окружить идеально 

отражающей, непроницаемой для излучения оболочкой, то по 
истечении некоторого промежутка времени в системе "излучающие 
тела + излучение в полости" установится термодинамическое 
равновесие. Это означает, что температуры всех тел выровняются, а 
распределение энергии между телами и излучением не будет 
изменяться со временем. 





• Энергетическая светимость тела для 
различных интервалов различна и 
пропорциональна этим интервалам.

                                                                  , где

            - испускательная способность тела.





Так как            и            относятся к одному и
тому же интервалу, то энергетическая 
светимость остается величиной постоянной.







Поглощательная способность 
абсолютно черного тела (1),

серого тела (2),
обычного тела (3)





Закон Стефана-Больцмана:

• Энергетическая светимость абсолютно 
черного тела пропорциональна четвертой 
степени абсолютной температуры.

•                               -  постоянная Больцмана









• Согласно закону равнораспределения энергии на 
каждую стоячую волну приходится энергия, 
равная       .

 
 





• Подобно тому, как энергетическая светимость 
различна для разных частотных интервалов, 
различна и энергетическая плотность.    Для 
частотного интервала  :









• Рассматривая систему стоячих волн, Планк 
предположил, что энергия, излучаемая телом, 
должна быть пропорциональна минимальной 
порции, то есть 





• В состоянии равновесия распределение колебаний 
по энергиям подчиняется закону Больцмана: 

 
Для вероятности получим:              





Введем замену: 





• Формула Планка






