
Шкалы измерений



Основное уравнение измерений:                                                                                              

,где  Х  −  измеряемая величина;  {X}−  
числовое значение измеряемой величины;  
[Х] − единица измерения.



Физическая величина – одно из свойств 
физического объекта (физической 
системы, явления или процесса), общее 
в качественном отношении для многих 
физических объектов, но в 
количественном отношении 
индивидуальное для каждого из них. 











Элементы шкал измерений



Элементы шкал измерений





Шкала наименований 
(классификации)

Это самая простая шкала, которая основана на 
приписывании объекту знаков или цифр для их 
идентификации или нумерации. Например, атлас цветов 
(шкала цветов) или шкала (классификация) растений 
Карла Линнея. Данные шкалы характеризуются только 
отношением эквивалентности (равенства) и в них 
отсутствуют понятия больше, меньше, отсутствуют 
единицы измерения и нулевое значение. Этот вид шкал 
приписывает свойствам объектов определенные числа, 
которые выполняют функцию имен. Процесс оценивания 
в таких шкалах состоит в достижении эквивалентности 
путем сравнения испытуемого образца с одним из 
эталонных образцов. Таким образом, шкала 
наименований отражает качественные свойства.





• 2. Шкала порядка (ранжирования) −  упорядочивает 
объекты относительно какого-либо их  свойства в порядке 
убывания или возрастания, например, землетрясений, 
силы ветра. Эти шкалы описывают уже количественные 
свойства. В данной шкале невозможно ввести единицу 
измерения, так как эти шкалы в принципе нелинейны. В 
ней можно говорить лишь о том, что больше или меньше, 
хуже или лучше, но невозможно дать количественную 
оценку во сколько раз больше или меньше. В некоторых 
случаях в шкалах порядка может быть нулевая отметка. 
Например, в шкале Бофорта оценки силы ветра 
(отсутствие ветра). Примером шкалы порядка является 
также пятибалльная шкала оценки знаний учащихся. 
Ясно, что «пятерка» характеризует лучшее знание 
предмета, чем «тройка», но во сколько раз лучше, сказать 
невозможно. Другими примерами шкалы порядка 
являются шкала силы землетрясений (например, шкала 
Рихтера), шкалы твердости, шкалы силы ветра. 
Некоторые из этих шкал имеют эталоны, например, 
шкалы твердости материалов. Другие шкалы не могут 
их иметь, например, шкала волнения моря. 

• Шкалы порядка и наименований называют 
неметрическими шкалами.



Шкала́ Мо́оса (минералогическая шкала твёрдости) — 
набор эталонных минералов для определения относительной 
твёрдости методом царапания. В качестве эталонов приняты 10 минералов, 
расположенных в порядке возрастающей твёрдости.

Предложена в 1811 году немецким минералогом Фридрихом Моосом.

Значения шкалы от 1 до 10 соответствуют 10 достаточно распространённым 
минералам от талька до алмаза. Твёрдость минерала измеряется путём поиска 
самого твёрдого эталонного минерала, который он может поцарапать; и/или 
самого мягкого эталонного минерала, который царапает данный минерал. 
Например, если минерал царапается апатитом, но не флюоритом, то его 
твёрдость находится в диапазоне от 4 до 5.

Предназначена для грубой сравнительной оценки твёрдости материалов по 
системе мягче-твёрже. Испытываемый материал либо царапает эталон и его 
твёрдость по шкале Мооса выше, либо царапается эталоном и его твёрдость 
ниже эталона. Таким образом, шкала Мооса информирует только об 
относительной твёрдости минералов. Например, корунд (9) в 2 раза 
твёрже топаза (8). Трудно измерить абсолютную твердость алмаза, но различные 
методы определения относительной твердости дали цифры, указывающие, что 
алмаз в 90-180 раз тверже корунда. Гранильщики опытным путем нашли, что 
твердость алмаза меняется в зависимости от направления в кристалле, причем 
направление, соответствующее грани октаэдра, характеризуется наибольшей 
твердостью, а направление, отвечающее грани куба — наименьшей. Эти 
наблюдения подтверждаются многочисленными детальными исследованиями 
твердости алмаза при шлифовке в различных направлениях.







Шкала интервалов 
(разностей)

 содержит разность значений физической величины. 
Для этих шкал имеют смысл соотношения 
эквивалентности, порядка, суммирования 
интервалов (разностей) между количественными 
проявлениями свойств. Шкала состоит из 
одинаковых интервалов, имеет условную 
(принятую по соглашению) единицу измерения и 
произвольно выбранное начало отсчета − нуль. 
Примером такой шкалы являются различные 
шкалы времени, начало которых выбрано по 
соглашению (от Рождества Христова, от 
переселения пророка Мухаммеда из Мекки в 
Медину). Другими примерами шкалы интервалов 
являются шкала расстояний  и температурная 
шкала Цельсия. Результаты измерений по этой 
шкале (разности) можно складывать и вычитать.








