
Соединительные ткани



Собственно соединительные 
ткани

Волокнистые соединительные ткани:

Рыхлая волокнистая неоформленная 
соединительная ткань 
▪ Неоформленная

Плотная волокнистая соединительная 
ткань: 
▪ Неоформленная
▪ Оформленная



Рыхлая волокнистая неоформленная 
соединительная ткань (малое увеличение)

1 — фибробласты; активно синтезируют компоненты межклеточного вещества, поэтому хроматин в их 
ядрах находится в диффузном состоянии, а сами ядра при данной окраске выглядят светло-серыми. 

Клетки — вытянутые, веретенообразной формы; 1А — фиброцит: длинный, с плотным палочковидным 
ядром. Синтез макромолекул в этих клетках почти прекращен; 2 — макрофаг: имеет неправильную 
форму, четкие границы, плотное (гиперхромное) ядро, в цитоплазме - вакуоли и гранулы (в связи с 

фагоцитарной функцией); 3 — коллагеновые волокна: имеют вид широких неветвящихся тяжей. 
Образованы фибриллярным белком коллагеном;  4 — эластические волокна: тонкие и иногда 

разветвленные. Образованы глобулярным белком эластином; 5 — основное аморфное вещество: на 
препарате — гомогенное и слабоокрашенное вещество между клетками и волокнами.



Рыхлая волокнистая соединительная ткань 
(малое увеличение)

1 — тканевые базофилы (тучные клетки): ядра относительно небольшие, окрашены в 
голубой цвет и лежат в центре клеток; в цитоплазме — крупные фиолетово-лиловые 
гранулы. 2 — кровеносный сосуд: тканевые базофилы обычно лежат возле сосудов.
3 — жировые клетки (адипоциты): почти весь объем клетки занимает большая капля 

жира. Ядра оттеснены к периферии и не всегда заметны.



Рыхлая волокнистая соединительная ткань 
(большое увеличение)

1 — тканевые базофилы.



Рыхлая волокнистая соединительная ткань
Строение коллагеновых волокон

1 — тропоколлаген (d = 1,4 нм): палочковидная молекула из трех коллагеновых цепей, которые содержат 
примерно по 1000 аминокислотных остатков и спиралеобразно закручены относительно друг друга.

2 — протофибрилла (d =10 нм): формируется путем объединения молекул тропоколлагена по длине и ширине.
3 — коллагеновая фибрилла (d = 50 — 100 нм): имеет поперечную исчерченность с периодом 64 нм. 

Исчерченность обусловлена особым способом упаковки протофибрилл.
4 — коллагеновое волокно (d = 1 — 3 мкм): включает несколько десятков фибрилл. Как правило, на этом уровне 

поперечная исчерченность уже не наблюдается. Волокна объединяются в пучки толщиной до 150 мкм.



Плотные волокнистые соединительные ткани. 
Кожа пальца

В дерме кожи присутствуют 
два вида волокнистой 
соединительной ткани:
1 — рыхлая волокнистая 
соединительная ткань в
сосочковом слое дермы (под 
эпидермисом).
В межклеточном веществе 
тонкие коллагеновые волокна 
(оксифильные) и 
эластические волокна 
(неокрашенные) 
располагаются рыхло.
2 — плотная волокнистая 
неоформленная 
соединительная ткань: 
образует сетчатый слой 
дермы.
Коллагеновые волокна 
объединены в толстые пучки, 
плотно прилегающие друг к 
другу и ориентированные в 
разных направлениях.



Плотная оформленная волокнистая соединительная ткань 
коллагенового типа. Поперечный срез сухожилия

Коллагеновые волокна 
объединены в пучки.
1 — пучки первого порядка.
2 — фиброциты, 
разделяющие пучки 
первого порядка.
3 — эндотеноний: тонкие 
прослойки соединительной 
ткани между пучками 
второго порядка.
4 — перитеноний: более 
толстый слой рыхлой 
соединительной ткани, 
окружающий пучок 
третьего порядка.



Плотная оформленная волокнистая соединительная ткань 
коллагенового типа. Продольный срез сухожилия

1 — коллагеновые волокна: располагаются параллельно и плотно прилегают друг к 
другу; 2 — фиброциты (тендиноциты): разделяют пучки первого порядка;

3 — прослойка рыхлой соединительной ткани с сосудом: разделяет пучки более 
высокого порядка.



Плотная оформленная волокнистая соединительная ткань 
эластического типа (продольный срез эластической связки)

1 — эластические волокна, окрашенные пикриновой кислотой в желтый цвет. Лежат 
параллельно друг другу и объединяются в пучки разной толщины; 2 — фиброциты между 

эластическими волокнами.



Соединительные ткани со 
специальными свойствами

• Ретикулярная ткань
• Жировые ткани: 

– Белая
– Бурая

• Слизистая
• Пигментная



Ретикулярная ткань лимфоузла

1 — ретикулярные клетки: крупные, отростчатые, стыкуются друг с другом отростками.
Между клетками — ретикулярные волокна (разновидность коллагеновых, отличающаяся 
большим содержанием серы). Волокна связаны с клетками и друг с другом, образуя сеть 

— строму кроветворного органа. 2 — лимфоциты в ретикулярной строме.



Белая жировая ткань. Тотальный препарат сальника

1 — адипоцит: содержит крупную каплю жира, которая заполняет почти всю цитоплазму 
и окрашена суданом III в ярко-оранжевый цвет.



Скелетные соединительные ткани

Хрящевые ткани
 волокнистая хрящевая ткань 
 гиалиновая хрящевая ткань 
 эластическая хрящевая ткань

Костные ткани
грубоволокнистая костная ткань
пластинчатая костная ткань



Волокнистая хрящевая ткань межпозвонкового диска

Малое увеличение Большое увеличение

1 —хондроциты: располагаются поодиночке; имеют вытянутую форму, палочковидное ядро 
и узкий ободок цитоплазмы; 2 — межклеточное вещество: оксифильно из-за содержания 

большого количества коллагеновых волокон.



Гиалиновая хрящевая ткань (поперечный срез стенки трахеи) 
(малое увеличение)

1 — хондроциты: овальные 
клетки со светлой 
цитоплазмой;
2 — межклеточное вещество.



Гиалиновая хрящевая ткань (поперечный срез стенки трахеи) 
(среднее увеличение)

2 — надхрящница гиалинового 
хряща. Включает 2 слоя:
а) волокнистый 
(поверхностный) с 
кровеносными сосудами;
б) клеточный (внутренний): 
содержит хондробласты — 
небольшие клетки уплощенной 
формы.
3 — молодые хондроциты: 
располагаются сразу под 
надхрящницей.
По сравнению с 
хондробластами, несколько 
крупнее и имеют более 
выраженную овальную форму.
4 — зрелые хондроциты: 
крупные овальные клетки, 
образуют изогенные группы из 
2—6 клеток.



Гиалиновая хрящевая ткань (поперечный срез стенки трахеи) 
(большое увеличение)

5 — межклеточное вещество вокруг изогенных групп хондроцитов.
Здесь оно является оксифильным из-за наличия большого количества коллагеновых 

фибрилл. Последние образуют капсулу лакуны, в которую заключены изогенные клетки.
6 — межклеточное вещество вдали от лакуны. Здесь оно базофильно, т. к. преобладает 

матрикс. представленный протеогликановыми агрегатами.



Эластическая хрящевая ткань ушной раковины

1 — надхрящница.
2 — изогенные группы 
хондроцитов:
имеют вид цепочек. Клетки — 
крупные, овальные, со светлой 
цитоплазмой.
3 — эластические волокна: 
окрашены орсеином в темно-
вишневый цвет.



Грубоволокнистая костная ткань

1 — остеоциты; 2 — толстые пучки оксифильных коллагеновых волокон, расположенные 
без определенной ориентации.



Пластинчатая костная ткань.
Поперечный срез диафиза декальцинированной 

трубчатой кости

 Наружные слои кости  Внутренние слои кости

1 — наружные генеральные костные 
пластинки; 2 — надкостница.

1 — внутренние генеральные костные 
пластинки; 2 — эндост; 3 — костномозговая 

полость.



Пластинчатая костная ткань
Поперечный срез диафиза декальцинированной трубчатой кости

1 — кровеносный сосуд в канале остеона; 2— остеонные костные пластинки: 
располагаются несколькими концентрическими слоями; 3 — резорбционная линия, 

отграничивающая остеон; 4 — вставочные костные пластинки между остеонами (остатки 
прежних генераций остеонов).



Пластинчатая костная ткань
Поперечный срез диафиза декальцинированной трубчатой кости 

(среднее увеличение)

1 — костная полость: содержит тело остеоцита; 2 — костные канальцы: содержат отростки 
остеоцитов.



Пластинчатая костная ткань
Поперечный срез диафиза декальцинированной трубчатой кости 

(большое увеличение)

1 — кровеносный сосуд в центральном канале остеона. В этом же канале обычно находятся 
и остеогенные клетки.


