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Первые попытки классификации 
химических элементов.

• Попытки систематизации химических элементов 
предпринимались различными учёными в 
Германии, Франции, Англии, США с 30-х годов 
19 в. Предшественники Менделеева – И. 
Дёберейнер, Ж. Дюма, французский химик 
А. Шанкуртуа, англ. химики У. Одлинг, Дж. 
Ньюлендс и др. установили существование 
групп элементов, сходных по химическим 
свойствам, так называемых «естественных 
групп» (например, «триады» Дёберейнера, 
«октавы» Ньюлендса). Однако эти учёные не 
шли дальше установления частных 
закономерностей внутри групп.



Триады Дёберейнера.
• В 1829 году немецкий химик Иоганн 
Вольфганг Дёберейнер предпринял первую 
значимую попытку систематизации 
элементов. Он заметил, что некоторые 
сходные по своим свойствам элементы 
можно объединить по три в группы, 
которые он назвал триадами. Сущность 
предложенного закона триад Дёберейнера 
состояла в том, что атомная масса среднего 
элемента триады была близка к полусумме 
(среднему арифметическому) атомных масс 
двух крайних элементов триады:







•  Найденную закономерность Ньюлендс 
назвал законом октав по аналогии с 
семью интервалами музыкальной гаммы. 
В своей таблице он располагал 
химические элементы в вертикальные 
группы по семь элементов в каждой и 
при этом обнаружил, что (при 
небольшом изменении порядка 
некоторых элементов) сходные по 
химическим свойствам элементы 
оказываются на одной горизонтальной 
линии.





Характеристика элементов и 
образуемых ими соединений.



Формулировка Периодического 
Закона по Д.И.Менделееву.

•Свойства простых тел, а также 
свойства и формы соединений 
элементов находятся в 
периодической зависимости от 
величины атомных весов 
элементов.





Известно около 500 вариантов написания 
Периодической системы.

Первые 26 элементов ПС составляют 96% 
от массы земной коры.

Имя самого редкого элемента на Земле – 
астат. В толще земной коры его 
содержится всего 69 мг. 
Соотношение между числом  металлов и 

неметаллов в Периодической системе– 
89:22.



Длинный вариант 
Периодической системы



Длинный вариант 
Периодической системы.



Короткий вариант 
Периодической системы.



• В то время, когда Менделеев на основе 
открытого им периодического закона составлял 
свою таблицу, многие элементы были еще 
неизвестны. Так, был неизвестен элемент 4 
периода скандий. По атомной массе вслед за Ca 
шел Ti, но Ti нельзя было поставить сразу 
после Ca, т.к. он попал бы в 3 группу, но по 
свойствам Ti должен быть отнесен к 4 группе. 
Поэтому Менделеев пропустил одну клетку. На 
том же основании в 4 периоде между Zn и As 
были оставлены две свободные клетки. 
Свободные места остались и в других рядах. 



•Менделеев был не только убежден, что 
должны существовать неизвестные еще 
элементы, которые заполнят эти места, 
но и заранее предсказал свойства таких 
элементов, основываясь на их 
положении среди других элементов 
периодической системы. Были даны 
этим элементам и названия экабор( так 
как свойства его должны были 
напоминать бор), экаалюминий, 
экасилициум.



• В 1871 году Менделеевым были описаны 
свойства 3-х элементов: экакремкния, 
экабора, экаалюминия. Эти элементы в 
последствии были открыты и названы 
галлий (1875 г.), скандий (1870 г.) и 
германий (1886 г.)



•Периодическая система химических 
элементов  не сразу завоевала 
признание как фундаментальное 
научное обобщение; положение 
существенно изменилось лишь после 
открытия Ga, Sc, Ge и установления 
двухвалентности  Be (он долгое время 
считался трёхвалентным).





•Он ничего не знал о работах Дмитрия 
Ивановича, и когда открыл новый 
металл, назвал его галлием. По ряду 
свойств и способу открытия галлий 
совпадал с экаалюминием, 
предсказанным Менделеевым. 



• Ученый мир был ошеломлен тем, что 
предсказание Менделеевым свойств 
экаалюминия оказалось таким точным. С 
этого момента периодический закон 
начинает утверждаться в химии.



• В 1879 г. Л.Нильсон в Швеции открыл 
скандий, в котором воплотился 

предсказанный Дмитрием Ивановичем 
экабор.







• У химиков переполох!
Ведь Галлий был одним из трёх,

Предсказанных заранее!
И следом, как из-под земли, 

Вдруг Скандий в Швеции нашли,
На свет Германий извлекли
(естественно, в Германии). 



• Тем не менее Периодическая система 
химических элементов во многом 
представляла эмпирическое обобщение 
фактов, поскольку был неясен физический 
смысл Периодического закона и 
отсутствовало объяснение причин 
периодического изменения свойств 
элементов в зависимости от возрастания 
атомных весов. Поэтому вплоть до 
физического обоснования периодического 
закона и разработки теории Периодической 
системы элементов многие факты не 
удавалось объяснить. 



• Так, неожиданным явилось открытие в 
конце 19 в. инертных газов, которые, 
казалось, не находили места в 
Периодической системе элементов; эта 
трудность была устранена благодаря 
включению в Периодическую систему 
элементов самостоятельной нулевой 
группы (впоследствии VIII группы). 





•Открытие многих «радиоэлементов» в 
начале 20 в. привело к противоречию 
между необходимостью их размещения в 
периодической системе и её структурой 
(для более чем 30 таких элементов было 
7 «вакантных» мест в шестом и седьмом 
периодах). Это противоречие было 
преодолено в результате открытия 
изотопов.



•Наконец, величина атомного веса 
(атомной массы) как параметра, 
определяющего свойства элементов, 
постепенно утрачивала своё значение.



Значение Периодического 
Закона Д.И.Менделеева.

•Периодический Закон имеет огромное 
естественнонаучное и философское 

значение.
•  Он позволил рассматривать все 
элементы в их взаимной связи и 
прогнозировать свойства неизвестных 
элементов.



•  Благодаря Периодическому Закону 
многие научные поиски (например, в 
области изучения строения вещества - в 
химии, физике, геохимии, космохимии, 
астрофизике) получили 
целенаправленный характер. 



•Периодический Закон- яркое 
проявление действия общих законов 
диалектики, в частности закона 
перехода количества в качество.



•Периодическая система элементов 
оказала большое влияние на 
последующее развитие химии. Она не 
только была первой естественной 
классификацией химических элементов, 
показавшей, что они образуют стройную 
систему и находятся в тесной связи друг 
с другом, но и явилась могучим орудием 
для дальнейших исследований.



• Большое значение имела периодическая 
система также при установлении 
валентности и атомных масс некоторых 
элементов. Точно так же периодическая 
система дала толчок к исправлению 
атомных масс некоторых элементов. 



•Например, Cs раньше приписывали 
атомную массу 123,4. Менделеев же, 
располагая элементы в таблицу, нашел, 
что по своим свойствам Cs должен 
стоять в главной подгруппе первой 
группы под Rb и поэтому будет иметь 
атомную массу около 130. Современные 
определения показывают, что атомная 
масса Cs равна 132,9054..



•И в настоящее время периодический 
закон остается путеводной звездой 
химии. Именно на его основе были 
искусственно созданы трансурановые 
элементы. Один из них- элемент №101, 
впервые полученный в 1955 г., - в честь 
великого русского ученого был назван 
Менделевием.





•Последующее развитие науки 
позволило, опираясь на периодический 
закон, гораздо глубже познать строение 
вещества, чем это было возможно при 
жизни Менделеева.



•Блестящее подтверждение нашли 
пророческие слова Менделеева:

• "Периодическому закону не грозит 
разрушение, а обещаются только 

надстройка и развитие"


