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Введение
Существуют три основных класса моделей, которые 

применяются для анализа и прогнозирования 
экономических систем: 

⚫ модели временных рядов,
⚫ регрессионные модели с одним уравнением, 
⚫ системы одновременных уравнений.



Регрессионные модели с одним уравнением

В регрессионных моделях зависимая (объясняемая) 
переменная Y  может быть представлена  в виде  функции     
f (X1,  X2,  X3,  … Xk), где -   независимые (объясняющие) 
переменные, или факторы; k – количество факторов. В 
качестве зависимой переменной может выступать 
практически любой показатель, харак теризующий, 
например, деятельность предприятия или курс ценной 
бумаги.  В зависимости от вида  функции 

модели делятся на линейные и нелинейные. В зависимости от 
количества включенных в модель факторов Х модели 
делятся на однофакторные (парная модель регрессии) и 
многофакторные (модель множественной регрессии).



Регрессионный анализ 
занимает ведущее место в математике статистических 

методах эконометрики.

До регрессионного анализа следует проводить 
корреляционный анализ, в процессе которого 
оценивается степень тесноты статистической связи 
между исследуемыми переменными. От степени 
тесноты связи зависит прогностическая сила 
регрессионной модели.

Регрессионный анализ предназначен для исследования 
зависимости исследуемой переменной от 
различных факторов и отображения их взаимосвязи 
в форме регрессионной модели.



Основная задача корреляционного анализа 
заключается в выявлении взаимосвязи между 

случайными переменными путем точечной и 
интервальной оценки парных (частных) 
коэффициентов корреляции, вычисления и 
проверки значимости множественных 
коэффициентов корреляции и детерминации.

При проведении корреляционного анализа вся 
совокупность данных рассматривается как 
множество переменных (факторов), каждая из 
которых содержит n –наблюдений. При изучении 
взаимосвязи между двумя факторами их, как 
правило, обозначают 



Ковариация - это статистическая мера взаимодействия 
двух  переменных. 



Для двух переменных образом:
коэффициент парной корреляции определяется следующим 



Дисперсия (оценка дисперсии)

характеризует вариабельность  (изменчивость) этих 
переменных на множестве наблюдений. 

В общем случае для получения несмещенной оценки 
дисперсии сумму квадратов следует делить на число 
степеней свободы оценки (n−p), где n - объем выборки, 
p - число наложенных на выборку связей. В данном 
случае p = 1, т.к. выборка уже использовалась один раз 
для определения среднего X, поэтому число 
наложенных связей равно единице, а число степеней 
свободы оценки (т.е. число независимых элементов 
выборки) равно (n −1).



Более естественно  измерять степень разброса значений 
переменных в тех же единицах, в которых измеряется и 
сама переменная. Эту задачу решает показатель, 
называемый среднеквадратическим отклонением 
или стандартным отклонением, или  стандартной 
ошибкой  переменной Х (переменной Y), 
определяемый соотношением:



Оценка значимости коэффициента 
корреляции 

при малых объемах выборки выполняется с 
использованием  t - критерия Стьюдента.

 При этом фактическое (наблюдаемое) значение этого 
критерия определяется по формуле:



Диаграмму рассеяния, на которой изображается 
совокупность значений двух признаков, называют 
еще корреляционным полем. Каждая точка этой 
диаграммы имеет координаты Xi   и Yi. По мере 
того, как возрастает сила линейной связи, точки на 
графике будут лежать более близко к прямой 
линии, а величина r будет ближе к 1.



Пример















Отклонения от предполагаемой формы связи, 
естественно, могут возникнуть и в силу 
неправильного выбора вида самого уравнения, 
описывающего эту зависимость. Учитывая 
возможные отклонения, линейное уравнение связи 
двух переменных (парную регрессию) представим 
в виде:





Предпосылки МНК

Свойства коэффициентов регрессии существенным 
образом зависят от свойств случайной 
составляющей. Для того чтобы регрессионный 
анализ, основанный на обычном методе 
наименьших квадратов, давал наилучшие из всех 
возможных результаты, должны выполняться 
следующие условия, известные  как 

условия Гаусса – Маркова.



   1. Математическое ожидание случайной составляющей в любом 
наблюдении должно быть равно нулю. 





Предположение о нормальности
Несмещенность оценки означает, что математическое 

ожидание остатков равно нулю. Если оценки обладают 
свойством несме щенности, то их можно сравнивать по 
разным исследованиям.

Для практических целей важна не только несмещенность, но и 
эффективность оценок. 

Оценки считаются эффективными, ес ли они 
характеризуются наименьшей дисперсией. Поэтому 
несмещенность оценки должна дополняться минимальной 
диспер сией. 

Степень достоверности доверительных интервалов парамет 
ров регрессии обеспечивается, если оценки будут не только 
не смещенными и эффективными, но и состоятельными. 
Состоятельность оценок характеризует увеличение их 
точности с увеличением объема выборки. 



Метод наименьших квадратов 

дает оценки, имеющие наименьшую дисперсию в 
классе всех линейных оценок, если выполняются 

предпосылки нормальной линейной 
регрессионной модели.



В результате применения МНК  получаем формулы 
для вычисления параметров модели парной 
регрессии: 





Коэффициент  детерминации 
показывает долю вариации результативного 

признака, находя щегося под воздействием 
изучаемых факторов, т. е. определяет, ка кая доля 
вариации признака Y учтена в модели и 
обусловлена влия нием на него факторов. 



Для проверки значимости модели регрессии 
используется F-критерий Фишера, вычисляемый 
как отношение дисперсии исходного ряда и несме 
щенной дисперсии остаточной компоненты. 



Пример















СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ!


