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ВВЕДЕНИЕ.

• ИСТОРИЯ ДВИГАТЕЛЕЙ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ ДЛИТСЯ ЧУТЬ БОЛЕЕ ДВУХ ВЕКОВ, И МОДЕРНИЗАЦИЯ ДВИГАТЕЛЕЙ НЕ 
ОСТАНАВЛИВАЕТСЯ. БЫЛИ СОЗДАНЫ РАЗНЫЕ ВИДЫ ДВИГАТЕЛЕЙ ДЛЯ РАЗНЫХ ВИДОВ РАБОТ. 

• БОЛЬШИНСТВО ЛЮДЕЙ НЕ ЗАМЕЧАЮТ ТО ЧТО СКРЫТО ОТ ГЛАЗ, НО УЧЁНЫЕ ЭТО ВИДЯТ И СТАРАЮТСЯ УЛУЧШИТЬ ТО ЧТО 
МЫ ИМЕЕМ. ОДИН ИЗ САМЫХ РАСПРОСТРАНЕННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ – ДВИГАТЕЛЬ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ. ЕГО 
УСТАНАВЛИВАЮТ НА АВТОМОБИЛИ, КОРАБЛИ, ТРАКТОРЫ, МОТОРНЫЕ ЛОДКИ И Т.Д., ВО ВСЁМ МИРЕ НАСЧИТЫВАЕТСЯ 
СОТНИ МИЛЛИОНЫ ТАКИХ ДВИГАТЕЛЕЙ. СУЩЕСТВУЕТ ДВА ВИДА ДВИГАТЕЛЕЙ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ – БЕНЗИНОВЫЕ И 
ДИЗЕЛЬНЫЕ. ДИЗЕЛЬНЫЕ ОТНОСЯТСЯ К БОЛЕЕ ЭКОНОМИЧНЫМ ТЕПЛОВЫМ ДВИГАТЕЛЯМ (КПД ДОСТИГАЕТ 40%), ОН 
РАБОТАЕТ НА ДЕШЕВЫХ ВИДАХ ТОПЛИВА. ДИЗЕЛИ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ГЛАВНЫМ ОБРАЗОМ НА СУДАХ, ТЕПЛОВОЗАХ, 
ТРАКТОРАХ, ГРУЗОВИКАХ (В ПОСЛЕДНЕЕ ВРЕМЯ СТАЛИ ВЫПУСКАТЬ ЛЕГКОВЫЕ МАШИНЫ НА ДИЗЕЛЯХ), ПЕРЕДВИЖНЫХ 
ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯХ. БЕНЗИНОВЫЕ В СВОЮ ОЧЕРЕДЬ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ НА ЛЕГКОВЫХ АВТОМОБИЛЯХ И В ДРУГИХ 
АППАРАТАХ ТРЕБУЮЩИХ ЭНЕРГИЮ ДВИГАТЕЛЕЙ. 

• У БЕНЗИНОВЫХ И ДИЗЕЛЬНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ ЕСТЬ РЯД РАЗЛИЧИЙ (ПЛЮСОВ И МИНУСОВ), КОТОРЫЕ МЫ РАССМОТРИМ 
ДАЛЕЕ. 



• ДИЗЕЛЬНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ (В ПРОСТОРЕЧИИ — ДИЗЕЛЬ) — 
ПОРШНЕВОЙ ДВИГАТЕЛЬ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ, 
РАБОТАЮЩИЙ ПО ПРИНЦИПУ САМОВОСПЛАМЕНЕНИЯ 
РАСПЫЛЁННОГО ТОПЛИВА ОТ ВОЗДЕЙСТВИЯ РАЗОГРЕТОГО ПРИ 
СЖАТИИ ВОЗДУХА.

• СПЕКТР ТОПЛИВА ДЛЯ ДИЗЕЛЬНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ ВЕСЬМА 
ШИРОК, СЮДА ВКЛЮЧАЮТСЯ ВСЕ ФРАКЦИИ НЕФТЕПЕРЕГОНКИ 
ОТ КЕРОСИНА ДО МАЗУТА И РЯД ПРОДУКТОВ ПРИРОДНОГО 
ПРОИСХОЖДЕНИЯ — РАПСОВОЕ МАСЛО, ФРИТЮРНЫЙ ЖИР, 
ПАЛЬМОВОЕ МАСЛО И МНОГИЕ ДРУГИЕ. ДИЗЕЛЬНЫЙ 
ДВИГАТЕЛЬ МОЖЕТ С ОПРЕДЕЛЁННЫМ УСПЕХОМ РАБОТАТЬ И 
НА СЫРОЙ НЕФТИ. 

• ДВИГАТЕЛИ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ (ДИЗЕЛЬНЫЕ И В 
ЧАСТНОСТИ БЕНЗИНОВЫЕ ДЕЛЯТСЯ НА ДВА ТИПА: 
-ЧЕТЫРЕХТАКТНЫЙ ЦИКЛ

-ДВУХТАКТНЫЙ ЦИКЛ. 

РАЗДЕЛ 1. ДИЗЕЛЬНЫЕ ДВИГАТЕЛИ



ИСТОРИЯ СОЗДАНИЯ ДИЗЕЛЬНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ.

• В 1824 ГОДУ САДИ КАРНО ФОРМУЛИРУЕТ ИДЕЮ ЦИКЛА КАРНО, УТВЕРЖДАЯ, ЧТО В 
МАКСИМАЛЬНО ЭКОНОМИЧНОЙ ТЕПЛОВОЙ МАШИНЕ НАГРЕВАТЬ РАБОЧЕЕ ТЕЛО ДО 
ТЕМПЕРАТУРЫ ГОРЕНИЯ ТОПЛИВА НЕОБХОДИМО «ИЗМЕНЕНИЕМ ОБЪЁМА», ТО ЕСТЬ БЫСТРЫМ 
СЖАТИЕМ. В 1890 ГОДУ РУДОЛЬФ ДИЗЕЛЬ ПРЕДЛОЖИЛ СВОЙ СПОСОБ ПРАКТИЧЕСКОЙ 
РЕАЛИЗАЦИИ ЭТОГО ПРИНЦИПА. ОН ПОЛУЧИЛ ПАТЕНТ НА СВОЙ ДВИГАТЕЛЬ 23 ФЕВРАЛЯ 1892 
ГОДА (В США В 1895 ГОДУ), В 1893 ГОДУ ВЫПУСТИЛ БРОШЮРУ. ЕЩЁ НЕСКОЛЬКО 
ВАРИАНТОВ КОНСТРУКЦИИ БЫЛИ ИМ ЗАПАТЕНТОВАНЫ ПОЗДНЕЕ. ПОСЛЕ НЕСКОЛЬКИХ НЕУДАЧ 
ПЕРВЫЙ ПРАКТИЧЕСКИ ПРИМЕНИМЫЙ ОБРАЗЕЦ, НАЗВАННЫЙ ДИЗЕЛЬ-МОТОРОМ, БЫЛ ПОСТРОЕН 
ДИЗЕЛЕМ К НАЧАЛУ 1897 ГОДА, И 28 ЯНВАРЯ ТОГО ЖЕ ГОДА ОН БЫЛ УСПЕШНО ИСПЫТАН.

•  ПЕРВЫЕ ДВИГАТЕЛИ ДИЗЕЛЯ РАБОТАЛИ НА РАСТИТЕЛЬНЫХ МАСЛАХ ИЛИ ЛЁГКИХ 
НЕФТЕПРОДУКТАХ. ИНТЕРЕСНО, ЧТО ПЕРВОНАЧАЛЬНО В КАЧЕСТВЕ ИДЕАЛЬНОГО ТОПЛИВА ОН 
ПРЕДЛАГАЛ КАМЕННОУГОЛЬНУЮ ПЫЛЬ. ЭКСПЕРИМЕНТЫ ЖЕ ПОКАЗАЛИ НЕВОЗМОЖНОСТЬ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ УГОЛЬНОЙ ПЫЛИ В КАЧЕСТВЕ ТОПЛИВА — ПРЕЖДЕ ВСЕГО ИЗ-ЗА ВЫСОКИХ 
АБРАЗИВНЫХ СВОЙСТВ КАК САМОЙ ПЫЛИ, ТАК И ЗОЛЫ, ПОЛУЧАЮЩЕЙСЯ ПРИ СГОРАНИИ; 
ТАКЖЕ ВОЗНИКАЛИ БОЛЬШИЕ ПРОБЛЕМЫ С ПОДАЧЕЙ ПЫЛИ В ЦИЛИНДРЫ.



• НЕЗАВИСИМО ОТ ДИЗЕЛЯ В 1898 ГОДУ НА ПУТИЛОВСКОМ ЗАВОДЕ В ПЕТЕРБУРГЕ ИНЖЕНЕРОМ ГУСТАВОМ ТРИНКЛЕРОМ БЫЛ ПОСТРОЕН ПЕРВЫЙ В МИРЕ 
«БЕСКОМПРЕССОРНЫЙ НЕФТЯНОЙ ДВИГАТЕЛЬ ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ», ТО ЕСТЬ ДИЗЕЛЬНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ В ЕГО СОВРЕМЕННОМ ВИДЕ С ФОРКАМЕРОЙ, КОТОРЫЙ НАЗВАЛИ 
«ТРИНКЛЕР-МОТОРОМ».

• В 1898 Г. ЭММАНУИЛ НОБЕЛЬ ПРИОБРЁЛ ЛИЦЕНЗИЮ НА ДВИГАТЕЛЬ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ РУДОЛЬФА ДИЗЕЛЯ. ДВИГАТЕЛЬ ПРИСПОСОБИЛИ ДЛЯ РАБОТЫ НА НЕФТИ, А 
НЕ НА КЕРОСИНЕ. С 1899 Г. МЕХАНИЧЕСКИЙ ЗАВОД «ЛЮДВИГ НОБЕЛЬ» В ПЕТЕРБУРГЕ РАЗВЕРНУЛ МАССОВОЕ ПРОИЗВОДСТВО ДИЗЕЛЬНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ. В 1900 Г НА 
ВСЕМИРНОЙ ВЫСТАВКЕ В ПАРИЖЕ ДИЗЕЛЬНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ ПОЛУЧИЛ ГРАН-ПРИ, ЧЕМУ СПОСОБСТВОВАЛО ИЗВЕСТИЕ, ЧТО ЗАВОД НОБЕЛЯ В ПЕТЕРБУРГЕ НАЛАДИЛ ВЫПУСК 
ДВИГАТЕЛЕЙ, РАБОТАВШИХ НА СЫРОЙ НЕФТИ. ЭТОТ ДВИГАТЕЛЬ ПОЛУЧИЛ В ЕВРОПЕ НАЗВАНИЕ «РУССКИЙ ДИЗЕЛЬ».

• ВО ВТОРОЙ ПОЛОВИНЕ XX ВЕКА ДИЗЕЛЬНЫЕ ДВИГАТЕЛИ ПОЛЬЗУЮТСЯ ОГРОМНОЙ ПОПУЛЯРНОСТЬЮ. В ПЕРВУЮ ОЧЕРЕДЬ ИЗ-ЗА РОСТА ЦЕН НА ТОПЛИВО. 

• ДИЗЕЛЬНЫЕ ДВИГАТЕЛИ ПРИМЕНЯЮТСЯ ТАКЖЕ НА ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГЕ. ЛОКОМОТИВЫ, ИСПОЛЬЗУЮЩИЕ ДИЗЕЛЬНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ — ТЕПЛОВОЗЫ — ЯВЛЯЮТСЯ ОСНОВНЫМ 
ВИДОМ ЛОКОМОТИВОВ НА НЕЭЛЕКТРИФИЦИРОВАННЫХ УЧАСТКАХ, ДОПОЛНЯЯ ЭЛЕКТРОВОЗЫ ЗА СЧЁТ АВТОНОМНОСТИ.



ХАРАКТЕРИСТИКИ ДИЗЕЛЬНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ

ПЛЮСЫ

• ЭКОНОМИЯ ДИЗЕЛЬНОГО ТОПЛИВА – ЗДЕСЬ ИГРАЕТ РОЛЬ 
НЕ ТОЛЬКО НИЗКАЯ ЦЕНА ДИЗЕЛЯ, НО И НЕБОЛЬШИЕ 
ЗАТРАТЫ САМОГО ТОПЛИВА.

• У ДИЗЕЛЬНОГО ДВИГАТЕЛЯ ГОРАЗДО БОЛЬШЕ КРУТЯЩИЙ 
МОМЕНТ, ЧЕМ У БЕНЗИНОВОГО, ЭТО БЛАГОТВОРНО ВЛИЯЕТ 
НА РАБОТУ АВТОМОБИЛЯ В ГОРОДЕ, ОСОБЕННО В 
ПРОБКАХ.

• НАДЕЖНОСТЬ И НЕПРИХОТЛИВОСТЬ ДИЗЕЛЬНОГО 
ДВИГАТЕЛЯ − СВЯЗАНО ЭТО С ОТСУТСТВИЕМ В ЕГО 
КОНСТРУКЦИИ СИСТЕМЫ ЗАЖИГАНИЯ, КОТОРАЯ 
ДОСТАТОЧНО ЧАСТО ВЫХОДИТ ИЗ СТРОЯ В БЕНЗИНОВЫХ 
МОТОРАХ.

• У МАШИН С ДИЗЕЛЬНЫМ ДВИГАТЕЛЕМ НЕТ СВЕЧЕЙ 
ЗАЖИГАНИЯ, ПОЭТОМУ НЕ НУЖНО ИХ ПРОВЕРЯТЬ И МЕНЯТЬ 
ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ.

МИНУСЫ

• ЗАПУСК В ХОЛОДНОЕ, ЗИМНЕЕ ВРЕМЯ ГОДА − РАБОТА 
ДВИГАТЕЛЯ РЕЗКО СНИЖАЕТСЯ, ТО ЕСТЬ ЕМУ ДОСТАТОЧНО 
ТРУДНО ПРОГРЕТЬСЯ, ПОЭТОМУ САЛОН В ТАКИХ МАШИНАХ 
ОЧЕНЬ ДОЛГО НАГРЕВАЕТСЯ, И ВЛАДЕЛЕЦ ИСПЫТЫВАЕТ 
ДИСКОМФОРТ.

• ПРОДАЖА НЕКАЧЕСТВЕННОГО ДИЗЕЛЬНОГО ТОПЛИВА. К 
СОЖАЛЕНИЮ, У НАС НЕ ТАК ЛЕГКО КУПИТЬ КАЧЕСТВЕННЫЙ, 
ОТВЕЧАЮЩИЙ ВСЕМ ТРЕБОВАНИЯМ ДИЗЕЛЬ.



Когда предпочтительнее дизель?

• Основное достоинство дизельного двигателя – экономичность. Его 
коэффициент полезного действия на 40% выше, чем у бензинового 
аналога. Это объясняется высокой степенью сжатия. Для дизеля она 
составляет 20 единиц, для бензина 10 единиц.

• Уникальным свойством дизеля является способность работы при полном 
погружении в воду. У бензинового аналога сразу замкнет 
электропроводка. 

• По критерию «безопасность» дизельные агрегаты превосходят 
бензиновые. У дизтоплива пары менее токсичны, чем у бензина. 



Раздел 2. Бензиновые двигатели. 
• Это класс двигателей внутреннего 

сгорания, в цилиндрах которых 
предварительно сжатая 
топливовоздушная смесь поджигается 
электрической искрой. Управление 
мощностью в данном типе двигателей 
производится, как правило, 
регулированием потока воздуха, 
посредством дроссельной заслонки. 

• В основе принципа работы любого 
двигателя внутреннего сгорания лежит 
воспламенение небольшого количества 
топлива, обязательно 
высокоэнергетического, в небольшом 
замкнутом пространстве. 

• Двигатели почти всех современных 
автомобилей являются четырёхтактными 
по своему циклу работы.
Цикл Отто, так называется подобный 
принцип, по имени Николауса Отто, 
изобретателя двигателя внутреннего 
сгорания (1867 год). 



История создания бензиновых двигателей

• Первым изобретателем бензинового двигателя можно 
назвать Костовича О.С., предоставившим работающий 
прототип бензинового двигателя в 1880 году. Однако его 
открытие до сих пор остается слабо освещенным. В 
Европе в создании бензиновых двигателей наибольший 
вклад внес немецкий инженер Готлиб Даймлер. Много 
лет он работал в фирме Отто и был членом её 
правления. В начале 80-х годов он предложил своему 
шефу проект компактного бензинового двигателя, 
который можно было бы использовать на транспорте. 
Отто отнёсся к предложению Даймлера холодно. Тогда 
Даймлер вместе со своим другом Вильгельмом 
Майбахом принял смелое решение — в 1882 году они 
ушли из фирмы Отто, приобрели небольшую 
мастерскую близ Штутгарта и начали работать над 
своим проектом. 

• В 1883 году был создан первый калильный бензиновый 
двигатель с зажиганием от раскалённой трубочки, 
вставляемой в цилиндр. 

• Первая модель бензинового двигателя предназначалась 
для промышленной стационарной установки. 



• Процесс испарения жидкого топлива в первых бензиновых 
двигателях оставлял желать лучшего. Поэтому настоящую 
революцию в двигателестроении произвело изобретение 
карбюратора. Создателем его считается венгерский 
инженер Донат Банки. В 1893 году он взял патент на 
карбюратор с жиклёром, который был прообразом всех 
современных карбюраторов. В отличие от своих 
предшественников Банки предлагал не испарять бензин, а 
мелко распылять его в воздухе. Это обеспечивало его 
равномерное распределение по цилиндру, а само 
испарение происходило уже в цилиндре под действием 
тепла сжатия. 

• Первые двигатели внутреннего сгорания были 
одноцилиндровыми, и, для того чтобы увеличить мощность 
двигателя, обычно увеличивали объём цилиндра. Потом этого 
стали добиваться увеличением числа цилиндров.

• В конце XIX века появились двухцилиндровые двигатели, а с 
начала XX столетия стали распространяться 
четырёхцилиндровые.



Характеристики бензиновых двигателей

«Плюсы»
• Простота технологии изготовления; 

• Меньшая масса; 

• Больший объем двигателя; 

• Относительно невысокая стоимость; 

• Высокие обороты менее изнашивают 
бензиновый мотор, чем дизельный; 

• Простота ремонта; 

• Тихая работа.

«Минусы»
• Повышенная взрывоопасность в силу 

высокой летучести топлива; 

• Необходимость в регулярном 
смазывании; 

• Высокий расход топлива; 

• Разгон хуже, чем на дизельном моторе; 

• Относительно малая тяга.



Когда предпочтительнее бензин? 

• Безусловно, бензиновый двигатель — лучший вариант для осенне-
зимнего периода. Бензиновый двигатель бесперебойно работает и при 
низких температурах. 

• В зимний период салон бензинового автомобиля прогревается быстрее, 
чем салон дизельного автомобиля. Дело в том, что дизельный двигатель 
выделяет очень мало тепла на холостом ходу. На дорогих дизельных 
автомобилях устанавливаются отдельные отопители.

• Авто на дизеле зачастую зимой выходят из строя, так как нуждаются в 
качественном топливе. При воздействии низких температур солярка 
превращается в желеобразную субстанцию. Если же в нее 
недобросовестный производитель добавил воды, то она может 
кристаллизоваться и забить топливопровод.

• К успешному запуску на морозе препятствуют неисправные калильные 
свечи. Они участвуют в процессе первичного воспламенения, так как 
воздушно-дизельной смеси недостаточно в зимний период для запуска 
авто.



БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ.


