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e 1. dynnepeHaep KypblibiMaapbl XXaHe
onapablH Typrepi
e 2. dynnepeHaep esleMi XaHe KacueTrepi

¢ 3. dynnepeHaep KongaHy obsbiChl



Oy mese e Yove Tonen !



dynnepeH nanga 6ony Tapuxbl

Dunsunka XaHe xmmma rFansiMaapbl 20 FacbipabiH
COHbIHAAQ TIPMIK Typasbl XXOPbIFbl KOMIPTEKTIH »XOFapbI
CUMMETPUANBIK MONEKYNachl.

An. annepuvH MyHAan MONEKYNacbIHbIH ecenTepi
aJlFalLKbl TEOPUANBIK KBAHTTbIK-XMMUS XKacabl XKoHE
TYPAKTbUIbIK OHbl Ad1enaen angbl.

LLianbipna, (rennn ) MHepTTi ra3ablH, KeHICTiri 6y
Keneci eHrisyi 6ap BakyyMblHAQ KeMipTeriHiH 3epTTereH
MiHE3-KyNbIKTapbl rpaduT 63eriH XikTeyiHae.

Byn KbICbINTasH XarFaannap cMpek KesaeceTiH
KacneTTepMeH MaTtepuangapsl 6iniMre xan->xaHa asnbin
kKenreH 6yaaH pacray 6onabl. MyHaau wapTtTapaa
KeMipTeKTiH atoMaapbl QyTO01 40N ecke TYCIpeTiH KaHKa
TYPAE KeHICTIKTe XaTblK cangbl. XKoHe ae, 6yn KybICThbl
kaHkanan 20-naH aca keMibDTeKkTIH aToMAaabnaadH Tvdakl.



QynrepeHnee

Cdepanblk KaHKa YMbIMAACTbIPbISIFAH KOMIpTEKTEPAiH aTOMAApbIHbIH (3aeTTe
60, 70 Hemece 90) »xyn caHAbl HaHobenwekTep. dynnepeHaep KeMipTeKTiH
XXeKe annoTponTbl NilliHiHe 6aliaHbICTbl TeENe-TeH eMec eki benrini Typnepi -
anMas XoHe rpadur.

dynnepeHaep Aen apxXMTEKTOPAbIH 63 aTbIMeH
aTangbl. ApXMTeKTypanblK KypblibiCTa onapablH
navaanaHybl yWiH yKCac KypblibIMAapbIH ovnan
TabkaH ®ynnep b6onraH.
dynnepeHHiH KeMIpPTeKTI KypsibiCblIHaH KybIC,
9K30TUKanbIK MaTepuangapabl isgeyne
YIKEeH YMITT apTTbipaabl

dyinepenaep amkan Pooepry Kepay, I'apoabay Kpoto kone Puuapn
Cvoumn 1996 xkbliibl HoOesib ChIiuIbIFBI OepiJii.

¢ynnepeH
CayCaKTblH yLWITapblHa XabbICTbIpYbl mogaerni




PYJITIEPEH C60

C60-wi monekyna (neHtaroHaap ) 6ec eceni
cMMMeTpuscbl 6ap y3iHaine 6onaabl. (rpadput
TOpbl) anTblbypbIUTaPb! XKa3blK TOPbI
pynnepeHeciHe oparaH XaHe TiriNreH TYMblK
canara. AntolbypbiwtapabiH 6ip 6eniri 6y
peTTe 6ec bypbiluTapaa Typnenaipeai. —
MONITaK MKOCa3ap KypbisibiM Kypaabl. Op byn
urypaHbl LWbIH YU €H XaKblH KepLli ne
6onaabl. Op anTbIOypbILL YU
anTblOypbILITAPMEH LLEKTeceadi XaHe yw 6ec
OypblluTapMeH, an ap 6ec bypbill FaHa
anTblOyYpbLILITAPMEH LLEKTeceIi.

Monekynaga ap keMipTekTiH aToMbl C60 eki anTblbypbilTapAbl
WibiHAapAarbl 60naabl xaHe 6ip 6ec bypblll XXoHe KeMipTeKTiH 6acka
aToMaapblHaH anbipblIManabl. ©3apa MbIKTbl KOBaNEHTTIK 6aniaHbIC
6annaHraH cana KypacTblpaTbiH KeMipTekTiH, atoMaapbl. 0, 357 HM C60
TeH 6onaabl , MonekynaHbiH 0, 1 HM, paanycbl cdepanblk KabblKLLIaHbIH
XyaHabiFbl. bec 6ypbiwta 6annaHbic C—C y3biHAbIFbI - 0, 143 HM, — O,
139 HM anTbIbypbILLTA.




OYJUVIEPEHAEP TYPJIEPI

/0-TeH aca
aToMaapaaH
TypaTbIH
dynnepeHaep
(mbicanfa, C76,
C78, C84 xaHe
T.6.) dXOFapFbl
¢pynnepeHgep
aen atampabl.

C70 C74, C76, C84, C164, C192-aiH oFapfbl pynnepeHaepaiH
Monekyna, C216 xoHe 6acka Aa TyMbIK 6€T XafFbIHbIH NilWiHIH ne
6onagpl.

N ®ynnepeHaep 60 Typakchi3, 6ip XaFblHaH MYMKIH €H, Killi
dynnepeHaepaiH Tasa Tononormanslk nikipnepiHeH C20-wi aypbIc
aoaekasapAbl 60nbin Tabblagbl.



OHAODYJIVIEPEHEP u OK30®YJIJIEPEH/IEP

MoJieKkyna dgynnepeHacbl SHAodynnepeH
iliHae Kan 6ip opHanacTbipFaH bipHelle
KOMIpTeKTi eMec aToMaapaaH Kypanaabl

Ocbl WaKKa nepnoaThl KeCTeHIH
3/1EMEHTTepIH ywTeH 6ip aca MeHaeneeBTiH
mMonekyna C60 iwkepi opHanacTbipa anagsbl .
JIaHTaH, HUKENb, HATpW, Kanuun, pyobuam,
LiIe3nI0 aToMAapb! eHri3yi Typanbl xabapaap
XXoHe bacKa aneMeHTTepaiH aToMaapsl.

C240, C540 xoFapbl  CMMMETPUSANbIK
dynnepengep, C960 C60, C70 63iHiH iLwi
yCaK @ynsiepeHHeH actaM KaMTuibl, >KIHe.
MyHaau KOCbINbICTap “MaTpeLuka”
“nykosuua” aen atanasbl




T'IJIPO®YJIJIEPEH/IEP

® ruapodynnepeHaep TaMalla iniry
MYMKiHAIKTepiHe ne (cyTekneH gyniepeHaepMeH
KOCbINbICTAPbIH 3p TYpAi Typiepi)

® byn MaTepuangapablH apKacbiHAa bIKLIAM YXoHE
CYTEeK Kayinci3 cakTay, KyH - CYTeKTI SHepreTmka
[9YyipiHe 6Ty MYMKIH 6onaabl.

e [napodynnepeHaep KyH SHEPrusiCbiHbIH, TiKENEW
e3repTyiH MYMKIHAIKTI 6epeai xxoHe canana
CYTEKTIH KONAaHYybl OTbIH 3KOIOrNAbIK Ta3a
XXOHEe KyaT TacbiMangaylubl Kes3i



[lonnmep - dpynnepeHaep

[onnumep —dynnepeHaep any Tacini :

® bipneckeH WallblpaTy XaHe KypaybilTapAbl
Lery

e MMonnmepaiH 6ankbiTnacbiMeH dynnepeHaep
VYHTAKTbIH apanacTblpybIMEH »XXaHEe asnblHFaH
KOCMaHbIH, KENECi CanKblHAAYbIMEH XXYPETIH
npovecc

® [TonnmepnepaiH epiTiHAiciMeH dynnepeHaep
epITIHAIHIH apanacTbIpYbIMEH »XaHe Keneci
KYPFaTyYMeH >XYPEeTiH npoLiecc.



OV EPEAEP e ove e



dynnepeHaep Kacuerrepi

beH30/14a XaHe ToNyoi4a epuUTIHA,

dynnepeHoB MoMeKyna MbIKTbl TOTbIKTbIPFbILLUTapMeH 60NbIn
KepiHeai, 6UTKeHi buik aneKkTp TepicTikTepre ne 6onaapl XxXaHe
anTbl €pKiH 3NEKTPOHAAPFa AEWIH XXMHAKTay KabinerTi

XUMUSbIK peakumanapaa Kipeai, nonumepnepaeH Typaabl

KOCnasayra YliblpaFaH - Kocnacki3 6onaTt dpynnepeHaep
OKLUAYNaFbILLTbIH »XaKCbl N1EKTP OTKI3TIWTIK KACUeTTepiHE ne
6onaabl, byn TOKTIH — TaMalla eTKI3riWTiK KacueTke une.

LLlaHaaHy ylwbliparaH - oKLwwaynarbiw ynnepeHaep 6acka TypiH
ynnepeHre Kocrnacbi3 60naTt WwaHgaHybl ©TKI3riW XXOSIbIMEH anyFa
Kocracbl3 60naT »XOJIbIMEH MOHABIK LWaHAAHYbI, XaHe T.6.



dynnepeHaep KonAaHy
Kenewuerl.

dynnepeHaep KonaaHbiNybl:
aKKyMynsaTopnblk 6aTapesnapabiH eHAipicCi
ONTUKanNbIK bekiTnenepai »xacay

Herizae Kabblpluak Aspi-AspMeKTepai 93ipney cy -
PAAMOAKTUBTI N30TONMTApPMEH epUTIH
3HAOMdYN1epeHOoBTaphl

Kewipri MalumHAapabIiH 60sFbILITAPbIH Xacay

(POTO KabbinaarbiTapAbl XKacay XoHe (3/1eKTPOHMKA )
OMTO3/1EKTPOHAbI KYPbIJIFbIIap

paKeTanblK OTbiHAAP YLUIH KOCnanapAablH eHAIpICi XKoHe
MaunayLlbl MaTepuanaap.



DynnepeHHeH aKKyMynaTopsibIK
6aTapesnapsl

e (QynnepeHHEH aKKyMynsaTopsibik 6aTapesinapabiH eHAipici YiliH
Heri3aiH canacbiHAa NanaanaHyra »Kocnapiauasl.

® by opeKeT eTy CyTeKTiH KOCYyblH peakuuaaa HerisgenreH
6aTapesinap, yKcac KeH TapasiFaH HUKeN LWOFbIP/aFbIlUTapbiHa Ken
KapbIM-KaTblHACTapblHAa, ananaa, CoHFbl, KabineTTinik e3renikke
CYTEKTiH 6ec peT kebipeKk MeHLUIKTi CaHblHa LWaMaMeH AaubiHaayFa
ne 6onaasl.

e (OpaH 6acka, MyHaan baTapesnap »orFapbl TUIMAINIKTEp
6enHeneHeni, a3 KOMakTbl, COHbIMEH Bipre 3KOMOrNANbIK, XXOHE
NNTUM HerisiHae 6yn canackl KapbiM-KaTbIHAC eH inrepi
LLUOFbIPNAFbILLITAPMEH CanbICTbIpYbl 60MbIMEH CaHUTAPSIbIK
Kayinci3airimeH 6annaHbiCTbl. MyHAaK WOFbIpNarbilTap aAepbec
KOMMbOTEpNepAiH KOpeKTeHyi YILiH KeH KonaaHy Taba anaabl XXoHe
TbiHAAY annapaTTap >Xcacn LWbIFapy.



JHaonpoTe3aep YWIiH XXaMblNFbl

SHAoNPOTE3AEPAIH Xacaybl YLIIH OCbl LWAKKA aKcak, TMTaHMEH TOTTaH6anTbiH bonar,
KobanbTTiH 6ankbiManapbiH KeH nanaanaHaabl XXeHe OHbIH 6ankbiManapbiH KonaaHaabl.

Mblicarnbl, acipece TapanFaH TuTaH 6ankbiMackl Ti 6Al 6onbin KepiHea, .

KOHAbIPbIMAAPbIH XacayblHAa MeXaHUKasbIK XYKTEME XacasFaH XXambacka Xuipek
6apnbiFbl NanaanaHaTbiH 4V, XaHe Ti3e bybiHAapbiHa KonaaHaabl ) . JlereHMeH
NpOTE3AiH MaTepuanbiH (KaTTbbIK, CEPNIMAINIK) KaTTbIbIKTbIH COMKECCI3Air XaHe
CYMEK KOHAbIPbIMHbIH, 3aKbIMAAHYbIHA aNnbin KENreH CyNAeHiH KepHeYiH e3repic
6aFbITTanapbl, XXoHe OHbI Xacan wheiFapy. OaaH 6acka, NpoTe3aiH MaTepuanbl FaHa eMec
MEXaHMKanbIK XXyKTeMenepai cbiHarapl. On ylblparaH XoHe 9XXenTayip XKeMiprilll
opTada Koppo3us byaybiHa. [poTe3aepaiH, MaTepuanaapblH XerigeHiH XKblnaamabiFbl
a3, AereHMeH OpraHn3MHiH Ke3aeMenepimMeH Tyuricneae TinTi TOTTaHy eHiMaepi 6ipas,
NaToNoOrnsbIK UMMYH/ABIK NPOLIECTEPAI iCKE KOCYFa, ADHEKEDP YNaHbIH XaWblnbin ecyi,
XKYKNaHbIH KOCYblHa Tyablpa KayinTi 6ona anaasbl

KeMipTek wunpak opraHuaMaepae Herisri 31eMeHTTi 60/1bIn KepiHeai xaHe
6romeanumMHanbIK MakcaTTapaa KeH naraanaHagbl, MaHbi3Abl TepiC peakumsnap
lWakbipMan. ThillKaH Ke3aeMenepiHiH nanaanaHybIMeH 3epTTeyi xaHe nabapatopuana
TECT KeMIPTEeKTi KnacTepnepai e3apa ic-apekeTTe WupakK Ke3aeMeMeH KOMIipTeKTi
KabblpLaKTapbiH 6MOYNNECIMAHHK YKaMn-)KaKCbl KOPCETTI XXoHe MeTanaapaaH e3renikke
KaH opraHu3Mre 6enceHai noHaapAblH eHyiHae 6onmanapl. TinTi UMMYHAIK XXYNEHIH
3USIHAbI KOCbIMLLA peakumsinapbl 9XenTayip ipi KeMipTekTi benwekTepaiH KOHAbIPbIMbIH
6enyne nanga 6onmanabl



