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Фуллерен пайда болу тарихы
•  Физика жəне химия  ғалымдары 20 ғасырдың  

соңында  тiрлiк туралы жорығы көмiртектiң жоғары 
симметриялық молекуласы. 

•  Ал.  Галперин мұндай молекуласының есептерi 
алғашқы теориялық кванттық-химия жасады жəне 
тұрақтылық  оны дəлелдеп алды. 

•    Шайырла, (гелий ) инерттi газдың кеңiстiгi бұл 
келесi енгiзуi бар вакуумында көмiртегiнiң зерттеген 
мiнез-құлықтары графит өзегiн жiктеуiнде. 

• Бұл қысылтаяң жағдайлар сирек кездесетiн 
қасиеттермен материалдары бiлiмге жап-жаңа алып 
келген бұдан растау болды. Мұндай шарттарда 
көмiртектiң атомдары футбол доп еске түсiретiн қаңқа 
түрде кеңiстiкте жатық салды. Жəне де, бұл қуысты 
қаңқалар 20-дан  аса көмiртектiң атомдардан тұрды.



           

 фуллерен
моделі

 фуллерендер ашкан Роберту Керлу, Гарольду Крото жəне Ричард 
Смолли  1996 жылы  Нобель сыйлығы  берілді. 

Фуллерендер деп архитектордың өз атымен 
аталды. Архитектуралық құрылыста олардың 
пайдалануы үшiн ұқсас құрылымдарын ойлап 
табқан Фуллер болған.
Фуллереннің көмiртектi кұрлысынан қуыс, 

экзотикалық материалдарды iздеуде 
үлкен үмiтт арттырады

. 

Сфералық қаңқа ұйымдастырылған көмiртектердiң атомдарының (əдетте 
60, 70 немесе 90) жұп санды нанобөлшектер. Фуллерендер көмiртектiң 
жеке аллотропты пiшiнiне байланысты тепе-тең емес екi белгiлi түрлері - 
алмаз жəне графит.

Фуллерен  құрылымдарын Керлдiң Робертосы
саусақтың ұштарына  жабыстыруы



ФУЛЛЕРЕН С60
С60-шi молекула (пентагондар ) бес еселi 
симметриясы бар үзiндiде болады. (графит 
торы) алтыбұрыштары жазық торы 
фуллеренесiне ораған жəне тiгiлген тұйық 
салаға. Алтыбұрыштардың бiр бөлiгi бұл 
ретте бес бұрыштарда түрлендiредi. – 
молтақ икосаэдр құрылым құрады. Əр бұл 
фигураны шың үш ең жақын көршi ие 
болады. Əр алтыбұрыш үш 
алтыбұрыштармен шектеседi жəне үш бес 
бұрыштармен, ал əр бес бұрыш ғана 
алтыбұрыштармен шектеседi.
Молекулада əр көмiртектiң атомы C60 екi алтыбұрыштарды 
шыңдардағы болады жəне бiр бес бұрыш жəне көмiртектiң басқа 
атомдарынан айырылмайды. Өзара мықты коваленттiк байланыс 
байланған сала құрастыратын көмiртектiң атомдары. 0, 357 нм С60 
тең болады , молекуланың 0, 1 нм, радиусы сфералық қабықшаның 
жуандығы.  Бес бұрышта байланыс С—С ұзындығы - 0, 143 нм, – 0, 
139 нм алтыбұрышта.



ФУЛЛЕРЕНДЕР ТҮРЛЕРІ

С70 С74, С76, С84, С164, С192-дiң жоғарғы фуллерендердің 
молекула, С216 жəне басқа да тұйық бет жағының пiшiнiн ие 
болады.
N Фуллерендер 60 тұрақсыз, бiр жағынан мүмкiн ең кiшi 
фуллерендердің таза топологиялық пiкiрлерiнен С20-шi дұрыс 
додекаэдрды болып табыады.

70-тен аса 
атомдардан  
тұратын 
Фуллерендер 
(мысалға, C76, 
C78, C84 жəне 
т.б.) жоғарғы 
фуллерендер 
деп атайды. 



ЭНДОФУЛЛЕРЕНЕР и ЭКЗОФУЛЛЕРЕНДЕР

 молекула фуллеренасы Эндофуллерен 
iшiнде қай бiр орналастырған бiрнеше 
көміртекті емес атомдардан құралады

С240, С540 жоғары симметриялық 
фуллерендер, С960 С60, С70 өзiнiң iшi 
ұсақ фуллереннен астам қамтиды, жəне. 
Мұндай қосылыстар “матрешка” 
“луковица” деп атайды

Осы шаққа периодты кестенiң 
элементтерiн үштен бiр аса Менделеевтiң 
молекула С60 iшкерi орналастыра алады . 
Лантан, никель, натри, калий, рубиди, 
цезию атомдары енгiзуi туралы хабардар  
жəне басқа элементтердiң атомдары.



ГИДРОФУЛЛЕРЕНДЕР

•  гидрофуллерендер тамаша iлiгу 
мүмкiндiктерiне ие (сутекпен фуллерендермен 
қосылыстарын əр түрлi түрлерi)  

• Бұл материалдардың арқасында ықшам жəне 
сутек қауiпсiз сақтау, күн - сутектi энергетика 
дəуiрiне өту мүмкiн болады. 

• Гидрофуллерендер күн энергиясының тiкелей 
өзгертуiн мүмкiндiктi бередi жəне сапада 
сутектiң қолдануы отын экологиялық таза 
жəне қуат тасымалдаушы көзі

. 



Полимер - фуллерендер

Полимер –фуллерендер алу тəсiлі :
• Бiрлескен шашырату жəне құрауыштарды 

шөгу

• Полимердiң балқытпасымен фуллерендер 
ұнтақтың араластыруымен жəне алынған 
қоспаның келесi салқындауымен жүретін 
процесс

• Полимерлердiң ерiтiндiсiмен фуллерендер 
ерiтiндiнiң араластыруымен жəне келесi 
құрғатумен жүретін процесс. 





Фуллерендер қасиеттері
• Бензолда жəне толуолда еритiнді
• Фуллеренов молекула мықты тотықтырғыштармен болып 

көрiнедi, өйткенi биiк электр терiстiктерге ие болады жəне  
алты еркiн электрондарға дейiн жинақтау қабiлеттi

• химиялық реакцияларда кiредi, полимерлерден тұрады

• қоспалауға ұшыраған - қоспасыз болат фуллерендер 
оқшаулағыштың жақсы электр өткізгіштік қасиеттерiне ие 
болады, бұл токтiң – тамаша өткiзгiштiк қасиетке ие.

• Шаңдану ұшыраған - оқшаулағыш фуллерендер басқа түрiн 
фуллеренге қоспасыз болат шаңдануы өткiзгiш жолымен алуға  
қоспасыз болат жолымен иондық шаңдануы, жəне т.б.



Фуллерендер қолдану 
келешегi.

• Фуллерендер қолданылуы:

• аккумуляторлық батареялардың өндiрiсi

• оптикалық бекiтпелердi жасау

• негiзде қабыршақ дəрi-дəрмектердi əзiрлеу су - 
радиоактивтi изотоптармен еритiн 
эндофуллереновтары

• көшiргi машиндардың бояғыштарын жасау

• фото қабылдағыштарды жасау жəне (электроника ) 
оптоэлектронды құрылғылар

• ракеталық отындар үшiн қоспалардың өндiрiсi жəне 
майлаушы материалдар.



Фуллереннен  аккумуляторлық 
батареялары

• Фуллереннен аккумуляторлық батареялардың өндiрiсi үшiн 
негiздiң сапасында пайдалануға жоспарлайды. 

• Бұл əрекет ету сутектiң қосуын реакцияда негiзделген 
батареялар, ұқсас кең таралған никел шоғырлағыштарына көп 
қарым-қатынастарында, алайда, соңғы, қабiлеттiлiк өзгелiкке 
сутектiң бес рет көбiрек меншiктi санына шамамен дайындауға 
ие болады. 

• Одан басқа, мұндай батареялар жоғары тиiмдiлiктер 
бейнеленедi, аз қомақты, сонымен бiрге экологиялық жəне 
литии негiзiнде бұл сапасы қарым-қатынас ең iлгерi 
шоғырлағыштармен салыстыруы бойымен санитарлық 
қауiпсiздiгiмен байланысты. Мұндай шоғырлағыштар дербес 
компьютерлердiң қоректенуi үшiн кең қолдану таба алады жəне 
тыңдау аппараттар жсасп шығару.



 Эндопротездер үшiн жамылғы
• Эндопротездердiң жасауы үшiн осы шаққа ақсақ, титанмен тоттанбайтын болат, 

кобальттiң балқымаларын кең пайдаланады жəне оның балқымаларын қолданады. 

• Мысалы, əсiресе таралған титан балқымасы Ti 6Al болып көрiнедi .

• қондырымдарын жасауында механикалық жүктеме жасалған жамбасқа жиiрек 
барлығы пайдаланатын 4V, жəне тiзе буындарына қолданады ) . Дегенмен 
протездiң материалын (қаттылық, серпiмдiлiк) қаттылықтың сəйкессiздiгi жəне 
сүйек қондырымның зақымдануына алып келген сүлденiң кернеуiн өзгерiс 
бағытталды, жəне оны жасап шығару. Одан басқа, протездiң материалы ғана емес 
механикалық жүктемелердi сынайды. Ол ұшыраған жəне əжептəуiр жемiргiш 
ортада коррозия бұзуына. Протездердiң материалдарын жегiденiң жылдамдығы  
аз, дегенмен организмнің кездемелерiмен түйiспеде тiптi тоттану өнiмдерi бiраз, 
патологиялық иммундық процестердi iске қосуға, дəнекер ұлпаның жайылып өсуi, 
жұқпаның қосуына тудыра қауiптi бола алады

• Көмiртек ширақ организмдерде негiзгi элементтi болып көрiнедi жəне 
биомедициналық мақсаттарда кең пайдаланады, маңызды терiс реакциялар 
шақырмай. Тышқан кездемелерiнiң пайдалануымен зерттеуi жəне лабараторияда 
тест көмiртектi кластерлердi өзара iс-əрекетте ширақ кездемемен көмiртектi 
қабыршақтарын биоүйлесімдңлңк жап-жақсы көрсеттi жəне металдардан өзгелiкке 
қан организмге белсендi иондардың енуiнде болмайды. Тiптi иммундiк жүйенiң 
зиянды қосымша реакциялары əжептəуiр iрi көмiртектi бөлшектердiң қондырымын 
бөлуде пайда болмайды


