
Возраст в геологии



• Геохронология – определение возраста 
образования горных пород и минералов.

• В геологии возраст горных пород 
исчисляется в абсолютных единицах 
(годах, тысячелетиях, миллионах лет) и 
относительных единицах (выяснения 
соотношения раньше – позже, без 
точной количественной оценки).

• Поэтому выделяют абсолютные и 
относительные методы геохронологии.



Зарождение методов относительной 
геохронологии

• Родоначальником методов 
относительной геохронологии 
является датский врач Николаус 
Стено. Во второй половине XVIII века 
он выдвинул тезис: В ненарушенном 
залегании перекрывающий слой 
моложе подстилающего. Это 
обусловлено тем, что осадки 
накапливаются слоями, 
последовательно ложащимися друг на 
друга, поэтому нижний слой является 
более древним, чем слои, 
расположенные над ним.

• Этот метод впоследствии получил 
название стратиграфического. 



Контакты разновозрастных отложений: белых и красных песчаников 
(пещеры д. Борщово); белых песчаников и и красных известняков 

(южный берег оз. Ильмень), красных песчаников и черных 
аргиллитов (долина р. Тосна)



Французский натуралист Жорж Кювье и английский землемер 
Уильям Смит в начале XIX века положили начало 

биостратиграфическому методу

• Биостратиграфический или 
палеонтологический метод 
относительной геохронологии – 
определение возраста осадочных 
отложений с помощью 
содержащихся в них органических 
остатков, характеризующих 
определенные этапы развития 
Земли.

• С 20-х по 40-ые годы XIX века с 
помощью палеонтологического 
метода была разработана шкала 
относительного летоисчисления – 
геохронологическая шкала.



Подразделения геохронологической 
шкалы 

Геохронологическая шкала 
показывает расположение в 

определенной последовательности 
(от крупных к мелким)

 и соподчиненности условных 
отрезков времени, на которые 

делится история Земли.



– Акрон (архей и протерозой)
• Эон (ранний архей, поздний архей, ранний протерозой, 

поздний протерозой, фанерозой)
• Надэра в позднем протерозое

– Эра (для фанерозоя: палеозойская, мезозойская, 
кайнозойская)

» Период 13 (12 – фанерозоя и 1 протерозоя)

» Надпорядковое объединение: архей + протерозой= 
криптозой=докембрий



Геохронологическая (стратиграфическая) 
шкала





• «Соотнесем возраст Земли с одним 
астрономическим годом и посмотрим, каким дням, 
часам, минутам и секундам этого календаря 
соответствуют некоторые события, имевшие 
место за 4 млрд. лет истории Земли. Для 
наглядности заметим, что одним суткам такого 
условного года соответствуют 12,6 млн. лет, а 
одному часу – 525 тыс. лет.

• Итак, Земля образовалась 1 января, а 28 марта 
появились первые бактерии, т.е. зародилась 
биосфера. 12 декабря – это время расцвета 
динозавров, а уже 26 декабря они внезапно и 
навсегда исчезают. Всего за один день до Нового 
года, 31 декабря в 1 час ночи появляется общий 
предок обезьяны и человека, а в 17 час 30 мин по 
Земле зашагали первые австралопитеки. С 18 час 
16 мин можно было встретить уже людей, а за 6 
мин до полуночи объявились неандертальцы. 
Оставалось всего 4 сек старого года, когда на 
Голгофе распяли Христа»

• С.И. Романовский



Продолжительность отдельных интервалов 
геохронологической шкалы неодинакова: границы интервалов 
определялись значительными изменениями в органическом 

мире Земли



Стратиграфическая шкала

• Представляет собой материализованные, 
воплощенные в отложения горных пород – 
отрезки геологического времени.

• Подразделениям геохронологической шкалы 
соответствуют подразделения 
стратиграфической шкалы.

• Геохронологическая шкала – Стратиграфическая шкала
• Акрон                          -  Акротема
• Эон                              –Эонотема
• Эра                              - Эратема
• Период                        -Система



Породы Ленинградской области: граниты нижнего протерозоя 
(окрестности г. Выборг), известняки среднего ордовика (окрестности 
г. Павловск), песчаники среднего девона (окрестности ст. Сиверская), 
известковые туфы плейстоцена (четвертичная система) (ст. Пудость)



• Геохронологическая шкала вместе с 
принятой цветовой легендой и 
условными обозначениями (индексами 
стратиграфических подразделений) 
была принята на II Геологическом 
конгрессе в Болонье (1881 г.).

• Границы и объем подразделений 
геохронологической и 

стратиграфической шкалы периодически 
меняются



Геохронологическая и стратиграфическая 
шкала



Методы абсолютной геохронологии
• Радиоактивные методы. Используется 

постоянство скорости радиоактивного 
распада, определяемой эмпирически. Если в 
составе какого-либо минерала встречается 
некоторое количество радиоактивного 
элемента (урана) и совместно с ним продукты 
его распада (свинец), то, зная скорость 
распада данного элемента, можно путем 
расчета определить продолжительность 
времени, которое требовалось для 
образования из данного количества 
исходного радиоактивного элемента 
наличного количества продуктов его распада.



• Методы абсолютной геохронологии дают 
возможность оценить возраст Земли и 
земной коры. Минимальный возраст 
земной коры определяется наибольшими 
цифрами абсолютного возраста, 
установленными для древнейших пород 
планеты. 


