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PACTBOPDI

« 3TO OAHOPA3HbIE CUCTEMbI, COCTOALWNE N3 ABYX UITA
HECKOJIbKMX KOMINMOHEHTOB

 KOMINOHEHT- 3TO TAKAA COCTABHAA YACTb CUCTEMBbI,
KOTOPAA ABIAETCA XMUMNYECKW OHOPOOHBIM BELWLECTBOM,
MOXXET BbITb BbIOEJIEHA U3 CUCTEMbI K MOXXET
CYWECTBOBATb B N3OJTMPOBAHHOM COCTOAHUN B TEHEHUU
OJTNTEJIBHOIO BPEMEHW. ~

« KOMINMOHEHTAMU PACTBOPA ABNAKOTCA PACTBOPUTETIb U ./

PACTBOPEHHOE BELECTBO, PABHOMEPI—I\O/PACI'IPELI,EJ'IEHUOE B
PACTROPUTENE R RUAE MOMOEKVO O MOKROR R\ 7.



POLIECC PACTBOPEHNS — 3TO (PU3MUKO-XUMUYECKUI NMPOLIECC, TaK NPWU PacTBOPEHUM NPOUCXOANUT

B3aMMOOENCTBUE YacTuLl pacTBoOpAeMOro Bewectsa C HaCtuuamMn pacTtBoOpUTESIA C O6pa3OBaHVIeM N’
N COeIMHEHUN, Ha3blBaeMbIX cosib8amamu. B Clny4dae, eCiin B Ka4eCTBe paCTBOPUTESIA BbICTYNaET

BOAda, TO TakKne coeanHeHnA Ha3biBakOTCA eudpamalvlu.

ITpouece pacTBOPEeHHs KPHCTALTHUCCKMX BEIECTB B BOLE COCTOMT
M3 JBYX TOCIEN0BATENbHBIX CTaHH, KaXJas U3 KOTOPHIX CONMPOBOXJIa-
€TCA TEIUIOBLIM P deKToM:

I cTanwus - paspymenue KPHCTA/LTHYECKOH pemeTkH pactBopse-
MOro BEILUECTBA HA OTAENbHBIC YAaCTHUB! — MIET C IOMMOUIEHHEM Tell-
notel (AH, > 0);

2 cTazgus — B3aUMOMICHCTBHE YACTHIl PACTBOPEHHOIO Belle-
CTBa C MOJCKYJaMH BOAB (THAparauMsa) — WAET C BhIJEICHHUEM
TerioTel (AH, < 0).

Taxum obpazom, TennoBoll 3¢gdekT pacTsopenus AH sBasercs
anrebpauyeckoii cyMMoli IByX TermnioBmiX 3pdexros: AH = AH, + AH,
CrnenosarensHo, sksorepmuyeckuii nporecc (AH < 0) Bo3MOXEH B TOM
City4ae, KOrna npH IHAparaudy BBUIEAETCH TEmIoTHl GoMbiue, yeM pacxo-
AYETCA Ha paspymieHHe KPHCTAIMYECKOH PELIETKH, a SHIOTePMHYECKHii
npouecc (AH > 0) B Tom ciyyae, ecid Ha paspylIeHHE KPHCTaUIHYECKOM
PCLICTKH pacxoayeTcs TEMIoThl Ooiblie, YeM BBUICIACTCA NMPH TMAPATALMA.

Iumanvnueii pacmeopenus sewjecmea HazpiBACTCH KOAMYECTBO
TCILIOTI, MOMIOTHBIUEHCA (WIH BBIAEIMBLICHCS) NPH PACTBOPEHHH Of-
HOTO MOJI BELUECTBA B OONBIIOM KONHYECTBE BOJIbl, JOCTATOYHOM IUIS
nomy4eHus pacrBopa (0OBIYHO Ha | MOJB pacTBOPAEMOro BEIECTBA
npuxogutcsa 200...800 monei Bomsr). J et



ClroCObBbIl BbIPAXXEHWNA KOHUEHTPAUUN
PACTBOPA

» [NIPOUEHTHAA KOHUEHTPAUUMA NN MACCOBAA OOJA, NOKA3BIBAET CKOJIbKO
TPAMMOB PACTBOPEHHOIO BELLECTBA NPNXOOMTCA HA 100 ' PACTBOPA.
MPOLEHT (OT JIAT. PRO CENTUM — HA COTHIO) — COTAA OOJIA KAKOTO-JIMBO YNCIIA.
HAIMPUMEP, 20% PACTBOP HATPUA XJIOPUOA O3HAYAET, YTO B 100l 3TOIO
PACTBOPA COLOEPXUNTCA 20 ' HATPUA XITOPUOA.

 MOJIbHbIE NMPOLEHTbI (MOIJ1. %) — 3TO UACJIO MOJNEW PACTBOPEHHOIO
BELWECTBA OTHECEHHOE K OBbLWEMY YNCITY MOJEN PACTBOPEHHOIO BELWECTBA
A N PACTBOPUTEJIA B _ n
XA_nA/(nA nB)

NA NB - KOJINYECTBO BEWECTBA N PACTBOPUTEIA



- CNOCObBbI BbIPAXXEHNA KOHLUEHTPALINA
PACTBOPA

« MONAPHOCTb PACTBOPA (M) - 3TO Y/ACNO MOJEW PACTBOPEHHOIO
BELWECTBA B 1 JIMTPE PACTBOPA.

« PACTBOP, COOEPXALLI 1 MOJTb PACTBOPEHHOIO BEWECTBA B 1 JINTPE
PACTBOPA HA3bIBAETCA OOHOMOIJIAAPHBIM, 2 MOJ1b — ABYXMOJIAIPHBIM, 0,1 M
— AELUNMOIJIAPHBIM U T. L.

C=n/V



PacTtBOpMMMOCTb

¢ PacTBOpHUMOCTHh — 3TO CIIOCOOHOCTH
BEIILIECTBA PaCTBOPSITHCS B JTaHHOM

pacTBOpUTEIIEC IIPU 3aJJaHHOM TEMIIEepaType.

¢ KoIm4ecTBEHHO paCTBOPUMOCTb U3MEPSIETCS
KaK KOHIICHTpAaLUs HACBILLIEHHOI'O pacTBOpa.
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PACTBOPUMOCTb >XNOKOCTEW B
AKNOKOCTAX

« BOBMOXHbI 3 BAPMAHTA PACTBOPUMOCTMW:

1. HEOPAHUNYEHHAA PACTBOPUMOCTb (CINMAPT B BOOE, MYPABBUHAA KUCITOTA B
BOLOE, BEH30J1 B SOVPE)

2. OFTPAHNYEHHAA PACTBOPUMOCTb (AHAJTMH B BOAE, PEHOJ1 B BOOE)

3. MPAKTUYECKW MONHAA HEPACTBOPUMOCTb (QN3TUNOBLI 3oUP B BOAE,
YITMEBOAOPOObI, BbICWUME CMNNPTbI N KAPBOHOBBIE KUCJTIOTbI U TA)

« TEMMEPATYPA, NP1 EE NOBbLIWEHNN BSAMUMHAA PACTBOPUMOCTb XWOKOCTEW
OPYT B APYTE YBENNMYMBAETCSHA (TEMMEPATYPA, NMPU KOTOPOW MPONCXOOUT
MEPEXOQ N3 OrPAHUYEHHOW PACTBOPUMOCTW XXMOKOCTEW OPYI B APYTE B
HEOIPAHUYEHHYHO, HASBIBAETCHA KPUTUYECKOW TEMIMEPATYPOW)

 DABINEHUE, ETO NSMEHEHUWE MNMPAKTUYECKN HE BITMAET HA PACTBOPUMOCTb
>XMOKOCTEW OPYT B OPYTE

« HAJTMYUE MPUMECEWN NOHMKAET PACTBOPUMOCTb MHOIMX XKNOKOCTEW B
BOOE, AAHHOE ABJIEHWE HASBIBAETCH BbICAﬂUBAWM, OHO OEyCJ'IOBJ'IEHO
TEM, YTO MPOUNCXOOUNT COJNIbBATALMNA CONENB3IAMMOOENCTBVE COJIEN C .
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, \\‘/ﬁAKTOPbI, BIUAIOLWME HA
" PACTBOPUMOCTb TBEPObIX BELLECTB

K TEMIEPATYPA, IO PASBHOMY BITMAET HA
_PACTBOPMMOCTb TBEPObIX BEWECTB (3ABUCUT OT
3HAKA U BEJIMYNHBI TEMJIOBOTIO 39PEKTA); OJ1A
BEOJIbLUMHCTBA BELWWECTB C NOBbIWLWEHVEM

TEMIMEPATYPbl PACTBOPUMOCTb YBEJIMYMBAETCH, TAK

KAK MHOI'O SHEPI' PACXOAYETCA HA PA3PYLWEHNE
KPUCTANIMYECKOW PELLUETKW, YTO OBbIYHO HE
KOMMNEHCUPYETCA TOV SHEPIMEWN, KOTOPASA
BbIOEJIAETCA B NPOLECCE OBPA3OBAHUNA TMOPATOB

- HA AMATPAMME TTPEOCTABJIEHA PACTBOPUMOCTb
HEKOTOPbIX TBEPAbIX BELWWECTB B BOJE B
3ABNCUMOCTKN OT TEMIEPATYPBbI.

 UIBMEHEHWE OABJIEHUA NMPAKTUYECKN HE OKA3bIBAET

BITIMAHWNE HA PACTBOPMMOCTb TBEPAbIX BELWECTB,

HAMPUMEP, NULLb NMPW OABNEHNW 10° NA -
DACTROPIAMOCTRL HATPATA AMMOHIAG CHINNKAETCA
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GAKTOPDI, BJIMAOWWNE HA
PACTBOPVMOCTDb N'A30B B XNOKOCTAX

- OABJIEHUE, INPW EIMO YBEJIMMEHWW MOBLIWAET PACTBOPVMOCTbL N'A30B B

BOOE N HAOBOPOT - INPU NOHWXEHNN OABJIEHNA PACTBOPUMOCTbL N'A30B B
BOOE YMEHbBLUAETCH

- TEMNEPATYPA, MNMPW EE NOBbIWEHN/ PACTBOPMMOCTb FA3SOB B BOJE
YMEHBLWAETCA N HAOBOPOT - INPU NMOHWXEHWW TEMIEPATYPbI
PACTBOPVMOCTb N'A30B B BOAE YBEITMYMBAETCH, TAK KAK NMPOLIECC
PACTBOPEHWNA TA30B B BOAE COIMNPOBOXOAETCA BbIOEJIEHWEM TETMJIOTHI

- PACTBOPUMOCTb N'A30B B OPTAHNYECKNX PACTBOPUTEJTIAX
YBENIMYMBAETCA C MOBLILWWEHVMEM TEMMEPATYPbI, TAK OAHHLIV MPOLIECC
HACTO COINPOBOXXOAETCA MNOIMMOLWEHWEM TEIMJ10TbI, KOTOPAA
PACXOOYETCSH HA PA3PbIB CBA3EM MEXOY MONEKYAAMU PACTBOPUTESIA U

DLIENDECLLIZAE T\/MNOA NMMONCZEY\/7NN r\oANA )



2 3AKOH NEHPW

« PACTBOPUMOCTb N A30B B XXUOKOCTAX ONMNCBbIBAETCA 3AKOHOM NEHPU:
Macca 2036, PACTBOPSIOUIE20CA NPU nocmosryoti memnepamype 6 darnom obseme
HCUTKOCTIY, TIPAMO TIPONOPULOHGABHE NAPUULIDHOMY Ja6AEHUN 2030.

WB = k D,

e wp — MaccoBaA AOJA [a3a B HACKIIEHHOM PACTBOPE °); p — MAPLUAIHHOE TaBJie-
Hie; k — K03 QruEenT IpONOpUHOHATIbHOCTY, HasbiBaeMbili xoncmanmol [enpu.
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KITACCUPUKALNA PACTBOPOB T10
HACBIWWEHHOCTW

e HEHACbILWLEHHBLIE PACTBOPbI - 3TO PACTBOPHI, B KOTOPbIX KOHLUEHTPALWA
BELLIECTBA H/XE EFO BOSMOXXHOW PACTBOPUMOCTW MNPU OAHHbIX YCNOBUAX

« HACbIWWEHHBIE PACTBOPbI - 3TO PACTBOPbI, B KOTOPbIX KOHUEHTPALUNA
BELLECTBA PABHA EO BOSMOXXHOW PACTBOPUMOCTW MPW OJAHHbIX YCNOBUAX,
TO ECTb TBEPOAA PACTBOPAEMOIO BELLECTBA U >XWOKAA ®A3A PACTBOPUTENA
HAXOOATCA B AMHAMUWYECKOM PABHOBECUU

* MEPECBIWEHHBIE PACTBOPbI — 3TO PACTBOPbI, B KOTOPbIX KOHUEHTPALWA
BELWECTBA BbllWE KOHUEHTPALN HACBILLEHHOIO PACTBOPA TP OAHHBIX
YCNOBUAX (MEPECLIWEHHBLIE PACTBOPbI MOMYYAIOT MYTEM MEQJIEHHOIO
OXNAXKOEHUA HACBILLEHHBLIX PACTBOPOB, NMONMYYEHHbIX MPW BONEE BbICOKOW
TEMIEPATYPbI).



KINACCUPUNKALNA BELLECTB IO
PACTBOPUMOCTW B BOLE

e P - XOPOWO PACTBOPUMBIE (BOJIEE 1,0 ' HA 100 I' BOAbI);
M - MATIOPACTBOPUMBIE (0,1 T - 1,0 HA 100 I' BOAbl);
H - HEPACTBOPUMbIE (MEHEE 0,1 I HA 100 I' BOAbI).



3AKOH PAYIA

* OTHOCUTEJIBHOE TTOHWMXXEHWE OABJIEHVA HACBILLEHHOIO
[TAPA PACTBOPA PABHO MOJIbHOW [OJIE PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA

(Po — p)/Po = zB

&R — [JABJIEHUVE HACBILEHHOIO NAPA HAO YACTBLIM
PACTBOPUTEJIEM, p — JABJIEHVNE HACBILLEHHOIO INAPA HA ~
PACTBOPOM, X, — MOJISPHAS [JOJ1I5 PACTBOPEHHOIMO BELLECTBA \/
¥ NS N N 4
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2 CJIIEOCTBUE N3 SAKOHA PAYIIA

 NMOBbIWEHWE TEMIMNEPATYPbI KUTTEHUA N MOHW>XEHWE TEMIMEPATYPHI
SATBEPOEBAHWA PACTBOPA MPAMO NMPOMOPLIMOHANBHBI MONAPHOW
KOHUEHTPALIMN PACTBOPEHHOIO BELLECTBA

AL =K.+ Ci

30

AT = K

Kp . Cm’
e K — 30ymIHocKkomyeckad NOCToAHHad; K~ kprockonuyeckas no- =
CTOfHHAA, C — MOJAIbHAA KOHLUEHTPALMA pacTopa (T. €. YMcao Moned . /

pacTBOpeHHOro BeulecTsa, npuxopameecs Ha 1000 r pacTopurens). )
S— 5\
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— OOMALWHEE SAOAHUVE

COCTABUTb KOHCIIEKT, MO NMPE3EHTAUUW. PEWNTb 3AOAYNA, NMPEOOCTABUB
PA3BEPHYTbIE PELLEHUA N OBbACHEHUA K HAM

5.15. OnpenennTe MONAPHOCTs BOAHOIO pacteopa cynbgara menu (1),

B 20 mn kotoporo conpepxiures 16 r CuSO,.
(Omegem: 5 moaw/n)

5.21. U3 200 r 20%-HOro pacrBopa CEpHOH KHMCIOTHI BBINAPHBAHK-
em ynamand 100 r Boxel. OnpeienuTe NpOLEHTHYH KOHIEHTpALHIO OC-
TABLIEIOCA PacTsopa.

(Omeem: 40%)

5.22. Cxonsko rpammoB 3(0%-HOro pacTBopa XJIOpHAA HATpHsA HYX-
Ho mobaButh K 30 r Bomel, 4roOsl momyuuth 10%-HbI pacTBOp?

(Omeem: 15 1)

S5.23. Kakyro maccy (kr) 20%-Horo pacrBopa rHAPOKCHOA KaJusd

Hano noGaBuTek K 1 Kr 50%-HOro pacrsopa Iasl TOMydeHHA 25%-HOro
pacrBopa?

(Omeem: S kr)

V\/ - v
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/ \/ . MPUMEPbI PELWLUEHUA 3AOAY(MNPEMUCBLIBATb HEHYXHO)

IIpumep 1. Boruucanute AaBaeHHe HACBIILEHHOTO Mapa Hajl paCTBOPOM,

cozepxamum 7,5 r HadranuHa B 100 rpammax 6ensona npu 20 °C.

JlaBeHne HaCHIIIEHHOTO napa Haja OeH30J10M MpU JaHHOH TeMIepaType

cocrasser 9953,82 Ia.

Pemenne. ITo nepsomy 3akony Payns:

7 PP —P
2 — P10

rae P,° — naBneHue HaChIIEHHOTO rnapa HaJl paCTBOPUTEIIEM

P — naBneHue HaCHIIIEHHOTO rnapa HaJ pacTBOpOM;

X2 — MOJIbHAs 107151 PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA, KOTOpast ONnpeaensiercs
no gopmyie:
U

ng+ny’

Xz

n| ¥ N — KOJIMYECTBA BELIECTBA PACTBOPHUTEIIA M PACTBOPEHHOTO
BELIECTBA COOTBETCTBEHHO.

Onpenenum konuvecta 6ensona (CsHe) u Hadranuna (CioHs):

m
n=u
100
n = -5 = 1,28 monb
;5
n, = 178 = 0,06 moab
n, 0,06
X = n, 128+006 0%
Tk
o PY—P
2 Plo ,
TO

P = P)—X,P{ = 9953,82 — 0,045 - 9953,82 = 9506 I1a

OrtBer: naBneHue napa Haj pactBopom coctasiser 9506 Ia.

IIpumep 2. Berunciure TemnepaTtypy KHIEHHs U 3aMep3aHHsi BOAHOTO
pactBopa, coaepxkauiero 200 r ppykTo3sl B 2 KT BOJBL

Pemenne. 1o cneacruro u3 3akona Payns:
mB—Ba

AT yn = ECp, = E
. . MB—Bamp—Jlﬂ' Kr

My_ga

Al =KCy=K
- i MB—Bamp—!Iﬂ' Kr

rae E — a0ynuockonuueckas KOHCTaHTa pacTBoputens, Kr-K/Monb,
E(H20) = 0,52 kr-K/monb;

K — kpuockonuyeckas kKoHcTaHTa pactBopuresns, kr-K/mons, K(H20) =
1,86 kr-K/monb.
®opmyna ppykrossl CsH1206. Onpenennm ee MOISIpHYIO Maccy:
M (ppykro3sr) = 12:6 + 12 + 16:6 = 180 r/monb.
OOpatum BHHMaHHe, YTO BCe Macchl B popMysie OepyTes B I, THIIb
Macca pacTBOPUTENs — B KT.
ma—aa
AT n =E = 0,52
o My_gaMy_ g, KT 180-2

Twn = 100 + 0,289 = 100,289 °C

= 0,289 °C

My 200
A=K —— = 1,86 ———— = 1,033 °C
Mg _gamy_ g, KT 180-2

Toan=0-1,033=-1,033 °C

OtBert: pactBop ppykTo3sl 3akunut npu 100,289 °C, a 3amep3Her npu
-1,033 °C.

~ \_/ (2



4
IIpumep 3. /L1 noHMKEHUS TeMNEpaTypbl 3aMep3aHus BO/IbI,

MCMOIb3YEeMOil ISl OXJIaX/IeH!s JABUraTesiei aBToManH (aHTugpus) B
BOJy A00aBsieTcs HedleKTpoauT. CKOIBKO MOJIeit HedJIeKTpoIMTa Ha
1000 rpaMMOB BO/1bI HYIKHO B35ITh, YTOOBI MIOHU3UTh TEMIIEPATYPY
3amep3anus autudpusa Ha 6°C? Kakoe KOJIMYECTBO ITHICHIJIMKOIS VIS
sToro Heodoxoaumo (M = 62 r/mons)?

Pemenne. Benenue | Mo HeaIeKTPOIUTA MOHMKAET TEMIIEPATYpPy
3aMep3aHHs BOAHOTro pacTtBopa Ha 1,86 °C (cneacTBue U3 3aKoHa
Payns). Toraa ais noHu:keHus TeMneparypsl 3amep3anus Ha 6 °C
HY»XHO 6/1,86 = 3,23 mons. Macca 3TuneHruKons, Heooxoaumas s
MOHWKEHHs Temnepatypsl Ha 6 °C cocraBiser:

m=32362=200r.
OTBeT: n')TlU'lell”lHKOﬂﬂ= 3123 MO.H]); m')TH.'lelll"ﬂHl\'O.'lﬁ = 200 F-

IIpumep 6. PaccunTaiite MOISPHYIO Maccy HEIEKTPOJIMTA, €CIIH €ro
MaccoBas 7107151 B BOAHOM pacTBope coctaBiser 2 %, U pacTBOp
3amep3aer nipu -0,252 °C.
Pemenne. Ilo cneacTeuio u3 3akona Payns:

mB—Ba

MB—Bamp—JlH! KIr

AT, = KCpn =K

(Dopmyna AJIst pacyeTa MacCOBOM J0JIH:

=22 02
Mp—pa
[Tpumem, uto macca pactBopa pasHa 100 r, Toraa Macca pacTBOPEHHOTO
BeulecTsa — 2 r, a macca pactsopurens — 98 r. [loacraBum 3Tu 3HaYeHUs
B (hopMyny Ui pacueTa MOJISIPHOH MaccChl:
mB—Ba

My—sa = K g — 0 = 1.86455570,008

3am’ "p—nsa’

= 151 r/monb

Oteer: M = 151 r/™MOJIb.
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1. Kakoe Konm4yecTBO I0K03bI (B rpaMMax) HEOOX0AUMO

pacTBOpUTH B Boji€ Maccoit SO0 r is NMOBBILLIEHUS TEMIIEPATYPbI
KuneHus pacrsopa Ha 1,04 rpagyca. DOynMockonuueckas
koHcTaHTa BoAb! 0,52 kr-K/Momnb. OTtBet: 180 T

. KakoBa mosisipHasi macca BeliecTsa Inpu paCTBOPEHUM 2,3 1

koToporo B 100 r Boasl, TeMnepaTypa KMIIEHUs pacTBOpa
OTHOCUTEILHO TEMIIEPATYPhl KMIIEHUS BO/Ibl MOBBIIIAETCS HA
0,26 °C? Doynuockonuyeckas koHcTanTa Bobl 0,52 kr-K/moub.
OtBet: 46 1/MOJIb.

. Ipu 20 °C paBieHne HaCBILLIEHHBIX MAPOB aleToHa paBHo 150

klla. YeMy paBHO JaBJIeHHE HACBHILEHHOTO M1apa Haj paCTBOPOM
aueroHa (M = 58 r/Mons), B 63,5 r KOTOPOro COAEPKUTCS 5,6 T
MypaBbHHOI KHCI0TBI (M = 46 r/mons)? OtBer: 135 klla.

. Boauwlit pacTBOp HediekTpoauTa 3amep3aet npu -2,68°C. Kakosa

MOJIsLJIbHAs KOHUEHTPALMS HEDJIEKTPOJIUTA B PACTBOPE, €CIIH
Kpuockonuueckas koucranta 1,86 kr-K/mons. Otger: 1,44
MOJIb/KT.
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