
РАСТВОРЫ



РАСТВОРЫ

• ЭТО ОДНОФАЗНЫЕ СИСТЕМЫ, СОСТОЯЩИЕ ИЗ ДВУХ ИЛИ 

НЕСКОЛЬКИХ КОМПОНЕНТОВ

• КОМПОНЕНТ- ЭТО ТАКАЯ СОСТАВНАЯ ЧАСТЬ СИСТЕМЫ, 

КОТОРАЯ ЯВЛЯЕТСЯ ХИМИЧЕСКИ ОДНОРОДНЫМ ВЕЩЕСТВОМ, 

МОЖЕТ БЫТЬ ВЫДЕЛЕНА ИЗ СИСТЕМЫ И МОЖЕТ 

СУЩЕСТВОВАТЬ В ИЗОЛИРОВАННОМ СОСТОЯНИИ В ТЕЧЕНИИ 

ДЛИТЕЛЬНОГО ВРЕМЕНИ. 

• КОМПОНЕНТАМИ РАСТВОРА ЯВЛЯЮТСЯ РАСТВОРИТЕЛЬ И 

РАСТВОРЁННОЕ ВЕЩЕСТВО, РАВНОМЕРНО РАСПРЕДЕЛЁННОЕ В 

РАСТВОРИТЕЛЕ В ВИДЕ МОЛЕКУЛ ИЛИ ИОНОВ



Процесс растворения – это физико-химический процесс, так при растворении происходит 
взаимодействие частиц растворяемого вещества с частицами  растворителя с образованием 
соединений, называемых сольватами. В случае, если в качестве растворителя выступает 
вода, то такие соединения называются гидратами.



СПОСОБЫ ВЫРАЖЕНИЯ КОНЦЕНТРАЦИИ 
РАСТВОРА

• ПРОЦЕНТНАЯ КОНЦЕНТРАЦИЯ ИЛИ МАССОВАЯ ДОЛЯ, ПОКАЗЫВАЕТ СКОЛЬКО 
ГРАММОВ РАСТВОРЁННОГО ВЕЩЕСТВА ПРИХОДИТСЯ НА 100 Г РАСТВОРА. 
ПРОЦЕНТ (ОТ ЛАТ. PRO CENTUM – НА СОТНЮ) – СОТАЯ ДОЛЯ КАКОГО-ЛИБО ЧИСЛА. 
НАПРИМЕР, 20% РАСТВОР НАТРИЯ ХЛОРИДА ОЗНАЧАЕТ, ЧТО В 100Г ЭТОГО 
РАСТВОРА СОДЕРЖИТСЯ 20 Г НАТРИЯ ХЛОРИДА.

• МОЛЬНЫЕ ПРОЦЕНТЫ (МОЛ. %) – ЭТО ЧИСЛО МОЛЕЙ РАСТВОРЁННОГО 
ВЕЩЕСТВА ОТНЕСЁННОЕ К ОБЩЕМУ ЧИСЛУ МОЛЕЙ РАСТВОРЁННОГО ВЕЩЕСТВА 
А И РАСТВОРИТЕЛЯ В

NA NB – КОЛИЧЕСТВО  ВЕЩЕСТВА  И РАСТВОРИТЕЛЯ

xA=nA/(nA+nB)



СПОСОБЫ ВЫРАЖЕНИЯ КОНЦЕНТРАЦИИ 
РАСТВОРА

• МОЛЯРНОСТЬ РАСТВОРА (М) – ЭТО ЧИСЛО МОЛЕЙ РАСТВОРЁННОГО 

ВЕЩЕСТВА В 1 ЛИТРЕ РАСТВОРА. 

• РАСТВОР, СОДЕРЖАЩИЙ 1 МОЛЬ РАСТВОРЁННОГО ВЕЩЕСТВА В 1 ЛИТРЕ 

РАСТВОРА НАЗЫВАЕТСЯ ОДНОМОЛЯРНЫМ, 2 МОЛЬ – ДВУХМОЛЯРНЫМ, 0,1 М 

– ДЕЦИМОЛЯРНЫМ И Т. Д.

С= n/V





РАСТВОРИМОСТЬ ЖИДКОСТЕЙ В 
ЖИДКОСТЯХ

• ВОЗМОЖНЫ 3 ВАРИАНТА РАСТВОРИМОСТИ:

1. НЕОГРАНИЧЕННАЯ РАСТВОРИМОСТЬ (СПИРТ В ВОДЕ, МУРАВЬИНАЯ КИСЛОТА В 

ВОДЕ, БЕНЗОЛ В ЭФИРЕ)

2. ОГРАНИЧЕННАЯ РАСТВОРИМОСТЬ (АНИЛИН В ВОДЕ, ФЕНОЛ В ВОДЕ)

3. ПРАКТИЧЕСКИ ПОЛНАЯ НЕРАСТВОРИМОСТЬ (ДИЭТИЛОВЫЙ ЭФИР В ВОДЕ, 

УГЛЕВОДОРОДЫ, ВЫСШИЕ СПИРТЫ И КАРБОНОВЫЕ КИСЛОТЫ И ТД)

• ТЕМПЕРАТУРА, ПРИ  ЕЁ ПОВЫШЕНИИ ВЗАИМНАЯ РАСТВОРИМОСТЬ ЖИДКОСТЕЙ 

ДРУГ В ДРУГЕ УВЕЛИЧИВАЕТСЯ (ТЕМПЕРАТУРА, ПРИ КОТОРОЙ ПРОИСХОДИТ 

ПЕРЕХОД ИЗ ОГРАНИЧЕННОЙ РАСТВОРИМОСТИ ЖИДКОСТЕЙ ДРУГ В ДРУГЕ В 

НЕОГРАНИЧЕННУЮ, НАЗЫВАЕТСЯ КРИТИЧЕСКОЙ ТЕМПЕРАТУРОЙ)

• ДАВЛЕНИЕ, ЕГО ИЗМЕНЕНИЕ ПРАКТИЧЕСКИ НЕ ВЛИЯЕТ НА РАСТВОРИМОСТЬ 

ЖИДКОСТЕЙ ДРУГ В ДРУГЕ
• НАЛИЧИЕ ПРИМЕСЕЙ ПОНИЖАЕТ РАСТВОРИМОСТЬ МНОГИХ ЖИДКОСТЕЙ В 

ВОДЕ, ДАННОЕ ЯВЛЕНИЕ НАЗЫВАЕТСЯ ВЫСАЛИВАНИЕМ, ОНО ОБУСЛОВЛЕНО 

ТЕМ, ЧТО ПРОИСХОДИТ СОЛЬВАТАЦИЯ СОЛЕЙ(ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ СОЛЕЙ С 

МОЛЕКУЛАМИ ВОДЫ), ИЗ-ЗА КОТОРОЙ УМЕНЬШАЕТ КОЛИЧЕСТВО СВОБОДНЫХ 

МОЛЕКУЛ ВОДЫ, ЧТО ЗАТРУДНЯЕТ ПРОЦЕСС РАСТВОРЕНИЯ



ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА 
РАСТВОРИМОСТЬ ТВЁРДЫХ ВЕЩЕСТВ

• ТЕМПЕРАТУРА, ПО РАЗНОМУ ВЛИЯЕТ НА 

РАСТВОРИМОСТЬ ТВЁРДЫХ ВЕЩЕСТВ (ЗАВИСИТ ОТ 

ЗНАКА И ВЕЛИЧИНЫ ТЕПЛОВОГО ЭФФЕКТА); ДЛЯ 

БОЛЬШИНСТВА ВЕЩЕСТВ С ПОВЫШЕНИЕМ 

ТЕМПЕРАТУРЫ РАСТВОРИМОСТЬ УВЕЛИЧИВАЕТСЯ, ТАК 

КАК МНОГО ЭНЕРГИИ РАСХОДУЕТСЯ НА РАЗРУШЕНИЕ 

КРИСТАЛЛИЧЕСКОЙ РЕШЁТКИ, ЧТО ОБЫЧНО НЕ 

КОМПЕНСИРУЕТСЯ ТОЙ ЭНЕРГИЕЙ, КОТОРАЯ 

ВЫДЕЛЯЕТСЯ В ПРОЦЕССЕ ОБРАЗОВАНИЯ ГИДРАТОВ.

• НА ДИАГРАММЕ ПРЕДСТАВЛЕНА РАСТВОРИМОСТЬ 

НЕКОТОРЫХ ТВЁРДЫХ ВЕЩЕСТВ В ВОДЕ В 

ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ. 

• ИЗМЕНЕНИЕ ДАВЛЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИ НЕ ОКАЗЫВАЕТ 

ВЛИЯНИЕ НА РАСТВОРИМОСТЬ ТВЁРДЫХ ВЕЩЕСТВ, 

НАПРИМЕР, ЛИШЬ ПРИ ДАВЛЕНИИ 109 ПА 

РАСТВОРИМОСТЬ НИТРАТА АММОНИЯ СНИЖАЕТСЯ 

ПОЧТИ ВДВОЕ.

• ПРИСУТСТВИЕ В РАСТВОРЕ ПРИМЕСЕЙ 

ОДНОИМЁННЫХ ИОНОВ СНИЖАЕТ РАСТВОРИМОСТЬ 

СОЛЕЙ.



ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА 
РАСТВОРИМОСТЬ ГАЗОВ В ЖИДКОСТЯХ

• ДАВЛЕНИЕ, ПРИ ЕГО УВЕЛИЧЕНИИ ПОВЫШАЕТ РАСТВОРИМОСТЬ ГАЗОВ В 

ВОДЕ И НАОБОРОТ – ПРИ ПОНИЖЕНИИ ДАВЛЕНИЯ РАСТВОРИМОСТЬ ГАЗОВ В 

ВОДЕ УМЕНЬШАЕТСЯ

• ТЕМПЕРАТУРА, ПРИ ЕЁ ПОВЫШЕНИИ РАСТВОРИМОСТЬ ГАЗОВ В ВОДЕ 

УМЕНЬШАЕТСЯ И НАОБОРОТ – ПРИ ПОНИЖЕНИИ ТЕМПЕРАТУРЫ 

РАСТВОРИМОСТЬ ГАЗОВ В ВОДЕ УВЕЛИЧИВАЕТСЯ, ТАК КАК ПРОЦЕСС 

РАСТВОРЕНИЯ ГАЗОВ В ВОДЕ СОПРОВОЖДАЕТСЯ ВЫДЕЛЕНИЕМ ТЕПЛОТЫ

• РАСТВОРИМОСТЬ ГАЗОВ В ОРГАНИЧЕСКИХ РАСТВОРИТЕЛЯХ 

УВЕЛИЧИВАЕТСЯ С ПОВЫШЕНИЕМ ТЕМПЕРАТУРЫ, ТАК ДАННЫЙ ПРОЦЕСС 

ЧАСТО СОПРОВОЖДАЕТСЯ ПОГЛОЩЕНИЕМ ТЕПЛОТЫ, КОТОРАЯ 

РАСХОДУЕТСЯ НА РАЗРЫВ СВЯЗЕЙ МЕЖДУ МОЛЕКУЛАМИ РАСТВОРИТЕЛЯ И 

ВНЕДРЕНИЕ ТУДА МОЛЕКУЛ ГАЗА.

• ПРИСУТСТВИЕ ПРИМЕСЕЙ ЭЛЕКТРОЛИТОВ В ВОДЕ СНИЖАЕТ 

РАСТВОРИМОСТЬ В НЕЙ ГАЗОВ 



ЗАКОН ГЕНРИ

• РАСТВОРИМОСТЬ ГАЗОВ В ЖИДКОСТЯХ ОПИСЫВАЕТСЯ ЗАКОНОМ ГЕНРИ:



КЛАССИФИКАЦИЯ РАСТВОРОВ ПО 
НАСЫЩЕННОСТИ

• НЕНАСЫЩЕННЫЕ РАСТВОРЫ – ЭТО РАСТВОРЫ, В КОТОРЫХ КОНЦЕНТРАЦИЯ 
ВЕЩЕСТВА НИЖЕ ЕГО ВОЗМОЖНОЙ РАСТВОРИМОСТИ ПРИ ДАННЫХ УСЛОВИЯХ

• НАСЫЩЕННЫЕ РАСТВОРЫ – ЭТО РАСТВОРЫ, В КОТОРЫХ КОНЦЕНТРАЦИЯ 
ВЕЩЕСТВА РАВНА ЕГО ВОЗМОЖНОЙ РАСТВОРИМОСТИ ПРИ ДАННЫХ УСЛОВИЯХ, 
ТО ЕСТЬ ТВЁРДАЯ РАСТВОРЯЕМОГО ВЕЩЕСТВА И ЖИДКАЯ ФАЗА РАСТВОРИТЕЛЯ 
НАХОДЯТСЯ В ДИНАМИЧЕСКОМ РАВНОВЕСИИ

• ПЕРЕСЫЩЕННЫЕ РАСТВОРЫ – ЭТО РАСТВОРЫ, В КОТОРЫХ КОНЦЕНТРАЦИЯ 
ВЕЩЕСТВА ВЫШЕ КОНЦЕНТРАЦИИ НАСЫЩЕННОГО РАСТВОРА ПРИ ДАННЫХ 
УСЛОВИЯХ (ПЕРЕСЫЩЕННЫЕ РАСТВОРЫ ПОЛУЧАЮТ ПУТЁМ МЕДЛЕННОГО 
ОХЛАЖДЕНИЯ НАСЫЩЕННЫХ РАСТВОРОВ, ПОЛУЧЕННЫХ ПРИ БОЛЕЕ ВЫСОКОЙ 
ТЕМПЕРАТУРЫ).



КЛАССИФИКАЦИЯ ВЕЩЕСТВ ПО 
РАСТВОРИМОСТИ В ВОДЕ

• P - ХОРОШО РАСТВОРИМЫЕ (БОЛЕЕ 1,0 Г НА 100 Г ВОДЫ); 

M - МАЛОРАСТВОРИМЫЕ (0,1 Г - 1,0 Г НА 100 Г ВОДЫ); 

Н - НЕРАСТВОРИМЫЕ (МЕНЕЕ 0,1 Г НА 100 Г ВОДЫ).



ЗАКОН РАУЛЯ

• ОТНОСИТЕЛЬНОЕ ПОНИЖЕНИЕ ДАВЛЕНИЯ НАСЫЩЕННОГО 
ПАРА РАСТВОРА РАВНО МОЛЬНОЙ ДОЛЕ РАСТВОРЁННОГО 
ВЕЩЕСТВА

• P0 – ДАВЛЕНИЕ НАСЫЩЕННОГО ПАРА НАД ЧИСТЫМ 
РАСТВОРИТЕЛЕМ, P – ДАВЛЕНИЕ НАСЫЩЕННОГО ПАРА НАД 
РАСТВОРОМ, XB – МОЛЯРНАЯ ДОЛЯ РАСТВОРЁННОГО ВЕЩЕСТВА



СЛЕДСТВИЕ ИЗ ЗАКОНА РАУЛЯ
• ПОВЫШЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ КИПЕНИЯ И ПОНИЖЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ 

ЗАТВЕРДЕВАНИЯ РАСТВОРА ПРЯМО ПРОПОРЦИОНАЛЬНЫ МОЛЯРНОЙ 

КОНЦЕНТРАЦИИ РАСТВОРЁННОГО ВЕЩЕСТВА



ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ
СОСТАВИТЬ КОНСПЕКТ, ПО ПРЕЗЕНТАЦИИ. РЕШИТЬ ЗАДАЧИ, ПРЕДОСТАВИВ 

РАЗВЁРНУТЫЕ РЕШЕНИЯ И ОБЪЯСНЕНИЯ К НИМ  



ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ(ПРЕПИСЫВАТЬ НЕНУЖНО)








