
Инструментальные 
материалы

ГОУ ВПО ИНЭКА
Курс лекций по дисциплине:
«Основы теории режущих инструментов»



Условия работы режущего инструмента 
и требования к его материалу

■ Внедрение режущего клина 
в материал заготовки;

■ Отделение стружки;
■ Высокие скорости резания.

Требования:



Условия работы режущего инструмента 
и требования к его материалу

■ Внедрение режущего клина 
в материал заготовки;

■ Отделение стружки;
■ Высокие скорости резания.

Требования:
■ Твердость;
■ Прочность;
■ Теплостойкость.
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Классификация материалов



Международная классификация 
инструментальных материалов



Международная классификация 
инструментальных материалов



Пример выбора марки твердого 
сплава



Твердосплавные инструменты



Изготовление концевого 
твердосплавного инструмента

■ Обработка на 5-ти 
координатных 
шлифовально-заточных 
станках с ЧПУ;

■ Заготовки – 
твердосплавные 
стержни;

■ Шлифование и заточка 
алмазными кругами.



Твердые сплавы с покрытием

■ CVD – сплавы с 
химическим методом 
нанесения покрытия 
(толщина 5…15 мкм);

■ PVD – сплавы с 
физическим методом 
нанесения покрытия 
(толщина 2…6 мкм).



Твердые сплавы с покрытием

■ TiAlN-TiN - высокая 
износостойкость и 
одновременно прочностью;

■ TiCN-Al2O3-TiN – высокая 
износостойкость по задней 
поверхности, а также низкое 
трение.



Твердые сплавы с покрытием

■ Покрытие из 
поликристаллического 
алмаза нанесенное 
методом CVD (толщина 
6…8 мкм);

■ Высокая износостойкость;
■ Чистовая обработка 

цветных металлов.

Алмаз



Сверхтвердые материалы

■ Кубический нитрид бора и 
алмаз применяется как с 
покрытием, так и без.

■ Режущая вершина 
впаивается в гнездо в 
пластине или спекается в 
одном процессе

■ Покрытие TiN обладает 
меньшей твердостью и 
износостойкостью чем 
нитрид бора или алмаз.



Скорости резания для различных 
групп инструментальных материалов


