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ToeMeHri OKCOKBbINIKBLIAAP
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Kaobliparan : banzvuuesa b.



byty3srim da3zana Banaguia Metadocdarbl KpeMHHUN JUOKCUIIMEH
opeKeTTeCINn BaHajgaTrocuiankodocdar Ty3eni :

VO(PO3)2 + Si02 -VO(P2Si8)

by koceuibic PO4 sxone S104 TterpasapieH xone VO6 okTasapacH
T130€KTeJIIN KYPaCThIPbLIFaH YIIOIIIEMAl CTPYKTYpaiaH TYPa/ibl.
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TemeHri okcoKbIIIKbLIAAP. TOMEHT1 OKCOKBIIKBLIIBI (HOCHOPBIH KEH
TapairaH Typiepl runodocdopiibl, hochopiibl, TUpodhocHOpIbl KbIIKLIIIAD.
bynbig 0apibirbl XIX 5Ky3:KbULIBIKTA allibliFaH. KeIIKbUIIAP/EI Ta3a aK TYCTI
KPUCTAJIJIIBI 3aTTap PETIH/EC allajibl, )KOHEE OJIap bl sKajIbliaMa
dbopmynanapMeH KenTipyre 0oiaibl:




Dochopiabl KbiKbLI H3PO4 — 6Te rNrpoCcKONMUAJIBIK KATTHI 34T Jpi, cyaa
OipiHFrai :KaKchbl epuai. XJIOPJbl CYyTEKTI TOMEHIT KbIChIM/Ia KbI3AbIPY
apKbLIbI 06J1e1i. @ochopiabl KbIIIKBLIABI (Gochop YIIXJIOPHAIH CYChI3
KbIMBI3/JIbIK KbIIIKbLIIMEH dpekerTecyl Hemece P4Oe¢ ruaposinsi apKblIbI 12

ajgyra 0osaabl. Bipak COHFbBI 9/1iC KUBIHABIFBIHA 0AMJIAHBICTHI

KOJIAAHbIJIMAaMAbI.
PCl:+3 H20 [ H3PO4 + 3HCI
PCl: + 3(COOH): [J H3POs3 + 3CO + 3CO: + 3HCI




Dochopiibl KbIIKbLI ekinerizai, M2HPO3 xone MH2PO3 cexisai
TY31bIH €Ki cepusicbiH TY3eal. Oprodocdop KbIKbLIBIHIAFbI
Oipinmai atrom H exiHIIi aToMFa KaparaHjaa oHal ycakTan
KAPbLIAAbI, OHbIH YCTiHE 0J1 KYIITI HOHU3HUPJICHIeH.DdeTTerl

Ty31ap¥a Kejecijep Karajabl:




Docdopiibl KbINIKbLLIAP TAayTOOJIEMII ¢GopMaga 00/ybl MYMKIiH. YIITIK
3¢upiiep nUpaMUJAIBIK CTPYKTYpaaa 001aTbIHbI 0eJariii. boc KbIKbLIIap
OCBIFaH YKCAC CTPYKTYPaaa 00J1aThIHbIH 013 OCBIIAH 00/KAYybIMbI3Fa 00J1a/1bI.
KbIIKBLI K9HE OHBIH KapanaibiM Ty3aapsbl 0ip arom H 3siement P meH Tikesiei
0aMJIaHBICKAH TETPAIPJIIK aHHOHAAPAAH Typaabl. ZAKoHeme Oy KeJeci
(hakTTapra HyCKaiabl : a) eKiHeri3ai KbIIKbLI TeK TY3IbIH €Ki CepUIChIH
TY3€ei, 0) MHPPpaKbI3bLI KYTHLITY P-H 0ailIaHbICHBIHBIH CHIIATTAMAJIBIK
JKULTITIHAe 0aMKAJIabl, B) TETPAIPJIIK AHUOHAAP OipHele Ty31apAbIH
PEHIeHKYPbUIBIMABIK TAJAAYbIHA OPHAJIACTHIPbIJIFAH.




DochurTep — KYITI TOTHIKCHI3AAHABIPFBIIITAP. ChIHAN 2 XJIOPUIH
KOCKaH/IA aK TYCTi cbIHAN 1 Xu10puai peTiHae TYHAAbl, COCbIH KapaubliIl,
METAJIIBIK ChIHAI TY3UIyiHe aarbiuapt 0osaabl. Kymic HUTPATHIHBIH
CYMBITHLIFAH epiTingici kymic pochuTiHig aK TyCcTi TYHOACHIH Oepeni,
’KOHe/le KYMICTIH TYHYBIHA 0alJIAHBICTHI 0J1 Te3 Kapasaabl. CyJibl XpOM/IbI
KBILIKBLI XPOM 3 OKCHAIHE eiiH Te3 KAJbINKA KeJedl, aJ1 KYKIpT
KBIIIKBLIbI €KiOKCH KYKIPTKe JeiiiH KAUTa KAJbINKA KeJleli.

2Cr0;: + 3HsPOs [ Cr20s + 3H3PO4
H:PO: + H2S04 [ HsPOs + SOz + H:0

Na:HPO; + HCOONa [ Na;POs + Hz2 + CO

3H3POs + NH4Cl + 3HCHO (1 N(CH:P(0O)(OH)2)s + 3H:0 + HCI



Onaipicre dochopHoBaTucTi KBIIIKLLIABI (T. 024K.17,8) ak docopabi
KallHANl TYPFaH KaJbIMH HeMece 0apuil THAPOKCUAIHIH IUIAMbIMEH OHIEY
apKbLIbI aj1aJibl. DocPUH ,cyTeK KIHe a3raHTall PochuT Ty3LIeTIH KUBIH
NMPOoIECCTI peakuus peTinge ejgecreryre 0oaaabl. Ty3liren TyHOaHBI

P4+ 2Ca(OH): + 4H20 [ 2Ca(H2PO2): + 2H:
Ps+ 2Ca(OH): + 2H20 [ 2CaHPOs + 2PH:



Kenreren runogocdarrap cyna epuai. Heirpaaasl cyJsl epitinaijiep ayaaa
TOTBIKIAN/IbI, OipaK KaTThl KbI3ABIPFanaa KarTel Ty31ap docdurri, pocharrsl,
(pochunai xxoHe KbI3bLIT pocopJibl 6HIM Ty3eai.20 maibizabl NaOH-MmeH
KanHaTtkanjaa ¢ochur xoHe cyTek Ty3ijeni. Pochurrepre Kaparanaa
runoochurrep KYWTi KAWTAa KAJBINKA KEJTIPrimrep. KbIIKbLJI KYKIPT
TUOKCHU/IIH KYKIPTKe JeiiiH KAuTa KAaJNbIHA KeJITIPeal »KOHe CYJIbI
epiTiHaijIepiHeH xkIHe Ty3aapbiHaH Pt, Au, Ag, Hg kone Bi TyHabipaabl.
I'mnogocharrap mbic 1 5KoHEe MBIC 2 TY3IaPBIH KOHE OUXPOMATTAP/ABI
YIIBAJICHTTi XPOM TY3AapbIHA IeHiH KalTa KAJbINKA KeJTipe ajabl.

NaH:PO: + NaOH [] Na:HPOs + H2
H3;PO: + Cz:CCHO L/CIz:CH(OH)P(O)(OH)H [ (CI:CHOH):P(O)OH
H3;PO:+ HCHO [ HOCH:2P(O)(OH)H [1(OHCH2):P(O)OH



DJIEKTP TOTbIH KOJJIAHOAFaH MeTAJAAHABIPY YAePICiHIe HUKeIb KATHOHIAPbI
HUKeJb METAJbIHA TeHbIHKANTA KAJbINKA KeJeai. Kanrama oTbIprbidy Kepek
3aThIMbI3/IbI KYPAMBIH/IA KATAJIM3ATOPHI 0ap HUKEJIb CYJIb()ATHBIH KIHE
HaTpuil runogocPuTiHiH epTiHAICiHe cajiaMbI3. by peakuus 3J1eKTp
TOTBIHBIH KO3FAJIbICHIMEH IKBUBAJIEHTTI sKYpei.

H:PO: + H20 [] H2POs + 2H +2e
Ni +2e [ Ni
Ni + H2PO: +H20 [ | H2POs + 2H +Ni



IMupodochopiibl KbIMKBIJI —KYIITI KbIIIKbBLI K9HEIE dJICI3 KbIIKbLIAbI jKOHE
CUITUTIK epiTiHaiJIepae oHau ruapoansaeHeni. Heirpaaasl epiTiHaige ruapoius
JKall Kypeli, aja ayaga opro¢gocop KbIMKbIJIBIHA I€HiH TOTHIFA/IbI.

SH:POs + PCls [ 3H4P205 + 3HCI
H4P20s5 + H20 [ 2H3POs [ 2H3PO+4

HeiiTpanabl epiTinaijiepae CiJaTijiik MeTaJaapaAbIH epiTiHaijieHIin propurrepi
dbochoput annonaapbIH xIHE Gochurri Ty3eni. Conrbichl kaiMeH GochHUT KIHE
¢propunke piabIpaiiabl. Kaamnii gocdopurin PF3Ti 2 naibi3abl Kajaui
OMKapOOHATHIHIA THAPOJIN3ACY APKbLIbI AJIA/IbI.
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