
Тепловые двигатели.
КПД теплового двигателя



• Тепловым 
двигателем 
называется устройство, 
способное превращать 
часть полученного 
количества теплоты в 
механическую работу 
(паровые машины, 
двигатели внутреннего 
сгорания и т.д.) 



•  Механическая работа в 
тепловых двигателях 
производится в 
процессе расширения 
некоторого вещества, 
которое называется 
рабочим телом. 
Тепловой резервуар с 
более высокой 
температурой, 
передающий теплоту 
тепловому двигателю, 
называется 
нагревателем, а 
забирающий остатки 
тепла с целью вернуть 
рабочее тело в 
исходное состояние – 
холодильником. 



• Реально существующие 
тепловые двигатели 
работают циклически. 
Процесс теплопередачи 
и преобразования 
полученного количества 
теплоты в работу 
периодически 
повторяется 



• Полезную работу, совершенную 
тепловым двигателем за один цикл, 
можно найти как площадь, 
ограниченную графиком процесса на 
плоскости pV. 



• Коэффициентом полезного 
действия (КПД) теплового двигателя 
называется отношение полезной 
работы, совершенной двигателем, ко 
всей энергии Q1, полученной при 
сгорании топлива (то есть от 
нагревателя): 
 





• Наибольшим среди тепловых машин 
КПД при заданных температурах 
нагревателя и холодильника обладает 
тепловая машина, работающая по 
циклу Карно. Цикл Карно состоит из 
двух адиабат и двух изотерм. 





• Любой участок цикла Карно и весь цикл в 
целом может быть пройден в обоих 
направлениях. Обход цикла по часовой 
стрелке соответствует тепловому 
двигателю, когда полученное рабочим телом 
тепло частично превращается в полезную 
работу. Обход против часовой стрелки 
соответствует холодильной машине, когда 
некоторое количество теплоты отбирается от 
холодного резервуара и передается горячему 
резервуару за счет совершения внешней 
работы. Поэтому идеальное устройство, 
работающее по циклу Карно, называют 
обратимой тепловой машиной 



 



  





Письменное домашнее 
задание



При изобарном 
процессе

-Не зависит от способа перехода 
из точки 1  в точку 2



Дополнительные вопросы при устном ответе



Задачи для устного ответа


