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‘ Buabr AVICIIEPCHBIX CUCTEM

HucnepcHasi cucmema - 3ToO cMcTemMa, Korga
OHO BellecTBO MeJiKo pa3apobneHo B
OpPYrom BellecTBe.

LucnepcHas ¢ghasa - 9T0 pasgpobneHHoe
BELLECTBO.

HucnepcuoHHasi cpeda - BeLllecTBO, B
KOTOPOM pacnpegeneHa gmcnepcHas gasa.




Aucnepcuonnas cpeda

(Mos1eK1a 8600b)




Buarr AncriepcHBIX cucteM

[1o arperaTHOMYy COCTOSIHUIO pa3nu4yatoT:

=« rasoBble cuctemsbl (8030yX);
= TBepAble cucTteMsl (criiasbl Memariios);

= JXKuakue (oucriepcuoHHas cpeda - 800a,
beH30s1, amuroebiU criupm).




Buapr AuctiepcHBIX cucTeM

TeepOasi usnu xuokasi 20MO2eHHasl
cucmemMa cocmosiwgasi u3 2-x unu 6osee
KOMIMOHEeHMoe8 Ha3bleaemcsi paCTBOPOM.

« PacTBopeHHOe BellecTBO paBHOMEPHO
pacrnpegeneHo B BUAe MOsieKkyn, aToMOB Unn
MOHOB B IPYrOM - pacTBOpUTEne.




Buapr ActiepcHBIX cucTeM

PACTBOPDI

/

'py6oducnepcHbie
(cycneH3uu, aMysibcuu)

KonnoudHblie pacmeopsbi (301U

AcmuHHbIE pacmeopb




Buarpr AcriepcHBIX cucTem

B 3aBMCMMOCTM OT pa3mepa pacTBOPEHHbIX
4yacTuL, BblOENSAOT:

1. M’pydoancnepcHbIe CUCTEMbI:
cycreH3uu - ducrnepcHas ala meepoasi
( pacTBOp MNHbLI);

IMYJibCcuUu - oucriepcHas ghala xuokas
(MOJI0KO).




Buarr AncriepcHBIX cucteM

2. KonnovnaHble pacTBOpbI (3011M) - COCTOAT U3
yacTuL, o4eHb Manoro pasmepa (10°- 107 cm),
paBHOMEPHO pacnpenerieHHbIX B Kakon-nmbo cpeae:

= B BoAe (rmaposonu),
= B OpraHMU4ecKom XXMOKOCTUN (OpraHo30mu),
= B BO34yxe unu pyrom rase (a3posonn).

301U 3aHUMarmM MPOMEXyMmo4YHoe MoJsiIoKeHue
MeXOy UCMUHHLIMU pacmeopamu U
2pyboducnepcHbLIMU cucmemamu.




Buarr AncriepcHBIX cucteM

3. ACTUHHbLIE pacTBOpPLI - pacmeopsbl, 8
KomopbIxX Yacmuubl He Mo2ym 6bImb
ob6Hapy)XxeHbl onMu4YecKUM rnymem.

[nameTp ancnepcHbix Yactuy B N.p. MeHbLUe
10 7 cm.

« XXudkue pacmeopbki cocmosim u3
pacmeopeHHo20 sewecmea,
pacmeopumesisi U mpooyKmoe ux
e3aumModelicmeusi.




N ctuuaaeie pPacTBOPEHL




PactBopuMOCTD BerecTs

PacTtBopumocCTb - c80UCMBO
geuwlecme pacmeopsmbscs 8 800e uUJsiu
dpyaux pacmeopumerisix.

Mepa pacTBOPUMOCTMU - YUCSIO 2
gewecmea, pacmeopeHHoz20 8 100 &
800bl



PactBopuMOCTD BerecTs

PacTBOpbl rOTOBAT:

HacblleHHbIe - pacmeop, codepxxawjuli
MakcumMaribHO 803MOXHOE KO/TU4ecmao
pacmeopeHHo20 sewecmsa rpu OaHHbIX
yCI108USIX;

HeHachblILeHHbIe - Pacmeop, 8 KOMopoM
KOHUeHmpauyusi pacmeopeHHo20 geujecmsa
MeHblWe, YeM 8 HachbIWEeHHOM pacmeope, U 8
KOMOPOM MOXHO pacmeopumsp euwje HeKomopoe
e20 Ko/u4ecmso;




PactBopuMOCTD BerecTs

nepecklleHHbIe- pacmeop, cooepXxawuu
rpu OaHHbIX ycriosusx bornbuie
pacmeopeHHO20 seujecmea, Yem 8
HacbIWEeHHOM pacmeope, U3bbimok
geujecmea /ie2Ko 8birnadaem 8 0CaooK,

KOHLIEHTPUPOBAHHLIE - Pacmeop Xopowo
pacmeopumo2o seuiecmesa, cooepxxaujuu
pacmeopeHHoe selwecmaeo 8 Koriudyecmae,
6/1U3KOM K HacbIWEHUIO.




TBepable BellecTBa N0 PacTBOPUMOCTHU
ONeNATcA Ha

NIerko pacreopumsble - 8 100 2 800kb! rpu

KOMHamHou memriepamype pacmeopsiemcs
bonee 10 e sewecmeaa;

ManopacTtBopumMble - pacmeopumocms 0,01
-1e;

NPakTUYECKU HepacTBOPUMbIE - 8 pacmeop
nepexooum meHee 0,01 e.




PaCTBOpeHI/Ie BELLECTB COMNMPOBOXAOAETCA.

= BblereHneMm TennoThl
(monoxumesibHbIU mernaoeou 3ghghekm)

= AnornoweHmem TennoThbl

(ompuuamernbHbiu menioeou 3gpghekm) w
n3mMeHeHnem obbema.




BriBoA:

PacmeopeHue - npouecc XMMU4YeCKoro
n o3nyecKoro B3ammoaencTBus
pacTBOPEHHOro BewecTBa U
pacTBopuTtens

(2udpamHas meopus L. Y. MeHOerneesa).




‘ AHITTIOAD (MOAEKYAQ BOABI)




PacrBOopenme BerecTs

Ecnn npu pactBopeHun TBepOoro BeLlecTBa
ebidesisiemcsi merisio, pacmeopumMocmb
TaKoro BellecTBa yMeHbWaemcs ¢
noebiWeHUeM memrnepamypabl.

Ecnun npu pactBopeHun TBepOOro BeLlecTBa
menJsio noajowaemcs, pacmeopuMocmsb
TaKoro BellecTBa € nosbiWeHUeM
memrepamypbl yeesiu4dyueaemcs.



‘ PaCTBopeHHe BEITIECTB

= B npouecce pacTtBopeHna nponucxogmt
anddys3unsa.

nepexod seuwjecmea 8 pacmeop

v

rnepexoo0 selecmea U3 pacmeopa 8 0cadokK.




PacrBOopenme BerecTs

[Tpy pacTBOpEHUN YacTULbl PACTBOPAEMOIO
BellecTBa 006pasyloT C MONneKynamm
PaCTBOPUTENSI HECTOUKNE, UMEIOLLNE
NepeMeHHbIN COCTaB COEANHEHUS, HA3bIBAEMbIE
cosib8amamul.

Ecnn pactBoputenem aBnseTcd Boga, OHU
Ha3bIBalOTCS 2udpamamu.

KpucTtannbl, cogepXallmne B CBOEM COCTaBe
BOAY, Ha3bIBaKOT Kpucmarssio2uopamamu, a
BOA4Y - Kpucmasnnu3ayuoHHOU.



PacrBOopumMoOCTb rasa

PacTBOpUMOCTb rasa - 3mo 4ucrsio
riokasblearouee, CKOJIbKo 06LemMos e2o
pacmeopsiemcsi 8 0OHOM obbeme
Xuodkocmu ripu H.y.:

XOPOLLUO pacTBOPMMbI: aMMUaK,
XJiopoBoaopoa,
NPaKkTUYECKN HepacTBOPUMbI: @30T, BOAOPO.



PacrBOopumMoOCTb rasa

[Mpu noebiweHUU memMnepamypabl
pacTBOPUMOCTb rasoB B BoAe
YMeHbwaemcs (Kuns4yeHnem Boabl
yOoanawTca rasbl).

Pacmeopumocmb 2a3a Tem bosibwe npu
NOCTOSHHON TeMnepaType, YeM 8biuwe
daeJieHue.




[TPOM3BEAEHNE
PACTBOPVMO CTI/I

~
—




HpHMep XUMHUYECKOU CUCTEMBI

AgCl=Ag" + CI’

[ToMecTM B XMMNYECKUN CTaKaH TPyAHO
pactBopumyto conb AgCl n nobasum
ANCTUNNIMPOBaAHHOU BOAbI.



HpHMep XUMHUYECKOU CUCTEMBI

AgCl=Ag" + CI’

OocagokK TpyAHO pacTBOPUMOU COMn B
COMPUKOCHOBEHUN C HaCbILLEHHbIM
PACTBOPOM 3TOWU CONM.



HpHMep XUMHUYECKOU CUCTEMBI

AgCl=Ag" + CI’

B cucteme npoucxogaTt AoBa B3auMHO
NPOTMBOMOJIOXKHbIX NpoLiecca.



YNCIY MOHOB, HAaXOOALLMXCA HA eguHULIEe
NOBEPXHOCTWN OcaaKa.

Yucno noHoB NPaKTN4ECKN HE MEHAETCH.

[lepexoq NOHOB 13 TBepaOoU doasbl B XXUOKYHO
NPONCXOOUT TOSNIbKO C MOBEPXHOCTU U He
3aBUCUT OT KOJfindecTBa TBepAOoro BellecTBa.



I IlepexoA MOHOB U3 OCaAKa B PaCcTBOP:

CKOpOCTb npouecca paBHa:

V., =k,

K, - 9mo Yyucno epamMmM-uoHos,
rnepexoosiwjux 8 pacmeop 3a eCUHUUY
epemMeHU ¢ eQUHUUbI MosepxHoCcmMu.



II OcaxaeHre MOHOB U3 PACTBOpA:

CKOpPOCTb 3TOro npouecca nponopLnoHanbHa
kOHLUeHTpauuun noHos Ag* un CI- B pacTtsope.

[1o 3aKOHY AENCTBYIOLLMX MAcC CKOPOCTb
9TOro npoLecca paBHa:



II OcaxaeHrEe MOHOB U3 PACTBOpA:

— + -
V, =k, x [Ag*][CI]
rae k, - koagpgpuyueHm
rnponopyuoHasibHocmu - BEINYNHA
NOCTOAHHAA 4118 AaHHOIO npoLecca npu

OaHHOW TemnepaType.




PaBmnoBecue cucremspl

Cucrtema HaxoaunTCAd B COCTOAHUN PaBHOBECUA.
V1 - V2, oTcroga
k, =k, x[Ag*][CI] vnu
k./k, = [Ag*][CI]
k./k,=const (npun T = const) v
[Ag*][CI] = const



PaBmnoBecue cucremspl

13 paBeHCTBa BbITEKAET:

npousBeneHne KOHLUEeHTpaLunu MOHOB B
HacbILLEeHHOM pacTBoOpe eCcTb BeriuiyuHa
NocTosiIHHasA U Ha3bIiBaeTCH

npou3eedeHuem pacmeopumocmu (l1P)



Onpeaeaenue [ 1P

[MpousBeneHNe KOHLEHTPaLWUWN UOHOB B
HacbIlLLeHHOM pacTBope
TPYAHOPACTBOPUMOIO 3JIEKTPOSINTA
ABNAETCA NOCTOAHHOWN BEJIUMMHOU NPWU
NOCTOAHHOU TeMNnepaType U Ha3biBaeTcs
npou3eedeHuem pacmeopumocmu ( [1P)

NP, a = [Ag”][CI]
NP, ,s = [Ag'1’[S?]

Ag2S




(OOpa3oBaHNE OCAAKOB

N3MeHSs KOHLEeHTPaLumM NOHOB B HACbILLEHHOM
pacTBoOpe, MOXKHO HapyLIUTb paBHOBECKE U Bbi3BaTb
ocaxaeHue unu paCTBopeHme ocajika anekTponuTa.

[Ag™] [CI] < A ¢ - HEHACbILWEeHHbIN pacTBOp
[AgT][CI] = I'IP - HaCblIWEeHHbIN pacTBOpP
[Ag*][CI] > P, . - nepecbilweHHbIN pacTBoOp

AgCl
AgCl



(OOpa3oBaHNE OCAAKOB

Ocadok obpa3yemcsi 8 mom criy4ae,
Ko20a rnpou3zeedeHue KOHUeHmpauuu
UOHO8 MaJsiopacmeopumMo20
anekmposaiuma npesbicum l1P
asiekmposiuma rnpu 0aHHou
memrepamype.

Ha o6pa3oBaHne ocaakoB BAUAOT Pa3NYHbIE
dbaKkTOopBbI:




(OOpa3oBaHNE OCAAKOB

BrnusiHue koHUeHmpauuu pacmeopos.
BnusiHue konuyecmea ocadumerisi.
BrniussHue oOHOUMEHHO20 UOHa.
BnusiHue memMmnepamypai.



‘ OOpazoBaHUE OCAAKOB

BnusiHue konnudecmea ocadumesisi. Ans
NOMHOro OCaXXAeHMs NCMOoSb3YyOT N30bITOK

ocaauTtens ( B konn4vectee He bonee 50 %).
BaCI2 + Na2C03 — BaCO3 + 2NaCl
MPy,co; = [Ba1ICO,”]
Na,CO, < 2Na™ + CO32'

>>>[CO,*]




(OOpa3oBaHTEe OCAAKOB

[Ba2+][CO32'] >MP;. .o,

yBenuymMBaeTca KoHUeHTpauus [CO,*] u Bce
npon3BeaneHune,

rnponcxoanT bonee nornHoe ocaxgeHue.



‘ OOpazoBaHUE OCAAKOB

BrusiHue 0OHOUMEHHO020 UOHa. PacTBOpUMOCTb
TPYAHOPACTBOPUMbIX 3M1EKTPONUTOB MOHUXKAETCA B
NPUCYTCTBUWN APYIUX CUSTbHbBIX SNTIEKTPOSIUTOB,
NMeLNX OAHOUMEHHbIN NOH.

. BaSO,  NP__, = [Ba’*+][SO,?]

» Na, SO, — 2Nat + 8042'
>>>SO42'

= [Ba?+][SO 42'] > P
BaS04|

BaSO4’ OoCaAoK BbilnaaaeT




(OOpa3oBaHNE OCAAKOB

BnusHue memMmnepamypabi.

C yBenuyeHuem temnepatypbl NP
BO3pacTaeT, MO3TOMY OoCaXxaeHue
NPOBOAAT U3 XONOAHbLIX PAaCTBOPOB.



PactBOopenmne ocaAKoB

PacTtBopeHMne ocagka Ha4YMHaeTca Koraa
MOHHOE NPon3BeaeHne ManopacTBOPMMOrO
9NeKTponuTa CTaHeT MeHbLUe BennyuHebl 1P,

UToObI pacTBOPUTb OCAO0K HYXKHO
YMEHbLNTb KOHLUEeHTpPauuo OgHOro n3
MOHOB, MNMOCHLINAaeMbIX B PaCTBOP OCaKOM,
nytTem obpasoBaHus
MariogMccouuMpPOBaHHOIO COeANHEHUS.



‘ PaCTBopeHHe OCAAKOB

TpebyeTcs pacTBoputb ocagok Mg(OH), npu ycnosuu
[Mg**JIOHT, = TP
Mg(OH), — Mg?* + 20H
2HCI «—~ 2CI" +2H"
20H" + 2H" = 2H,0, <<< [OHT]
[Mg*JOHT <P, ...

= ObpasyeTcsa HeHaCLILWEHHbIN pacTBOp, OCadokK
pPacTBOPAETCA:

Mg(OH), +2H* — Mg?* + 2H,0




CoaeBout apdext

PacTBOpMMOCTb MOBBLILLAETCA B MPUCYTCTBUN
cornen, He MeLLX OOHOMMEHHOIO MOoHA.

OTUN NOHbI MeLLarT MoHaM
TPYAHOPACTBOPUMOU CONMMN CTanKMBaTbLCS
OpYyr ¢ ApYyromM 1 c NoBEPXHOCTbLIO OcakKa.

Hanpumep, pactBopumocTe PbSO,

noBbilwaetcs B npucytctemn KNO, VIJ'II/I
NaNO..



baaroaapro 3a BHUMaHUE!




