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� В последние годы интенсивно развивается теория случайных процессов и его 
прикладные направления. Связано это с тем, что для описания некоторых 
стохастических процессов детерминированные математические модели явно 
недостаточны. Классические модели явлений теорий случайных процессов 
часто предполагают определенность параметров, входящий в 
дифференциальные уравнения и граничные условия. Фактически эти 
параметры определяются в результате многократных измерений или 
наблюдений и, естественно, не всегда могут считаться детерминированными. 
Если процесс нельзя считать стационарным, то очень часто изменения во 
времени одних параметров приводит к изменению остальных. Другими 
словами, существует корреляционная связь между входными параметрами 
математической модели. В этих условиях уместно поставить вопрос ọ 
вероятностных свойствах поведения математической модели в рамках 
корреляционной теории. Для многих явлений, в том числе и для 
рассматриваемых в этой работе, такой подход к изучению случайных 
процессов оказывается вполне достаточным. В настоящей работе 
исследуется уравнение Аллера в стохастических условиях.



 Цель и основные задачи магистерской диссертации

Целью данной работы является работы: Исследование стохастической модели для 
модифицированного уравнения влагопереноса в рамках корреляционной теории случайных 
процессов. 
Задачами работы являются: 

1.  Дать анализ математических моделей влагопереноса с детерминированными и 
нелокальными краевыми условиями.

2. В рамках корреляционной теории случайных процессов составить алгоритм определения 
математического ожидания и среднеквадратического отклонения решения указанного 
уравнения. 

3. На основе метода итерации и метода прогонки разработать алгоритм численной 
реализации стохастической задачи.

4. Составить программу на одном из языков программирования ЭВМ для определения 
математического ожидания решения задачи модифицированного уравнения 
влагопереноса. 



Постановка задачи
�  



Постановка задачи
Метод итерации позволяет избавиться от нелокальности в граничном условии. При  этом задача 

записывается следующим образом: 















Описание программы

Предлагаемая вниманию программа реализована на языке программирования 

высокого уровня C# в среде разработки Microsoft visual studio 2019 в виде 

Windows-form приложения. Программа находит решение уравнения Аллера, 

значения исходных данных, входящих в стохастическую модель, выбираются 

произвольно, ввиду отсутствия данных наблюдений. Результатом программы 

являются значения математического ожидания влажности y(x, t), зависящие от 

координаты x в определенный момент времени. Наличие источника влаги на правом 

конце участка, растущего со временем, приводит к росту математического ожидания 

влажности при изменении координаты от  x = 0 до x = 1. Есть возможность 

посмотреть результаты вычислений на каждой итерации – значения выводятся в виде 

списка, и сразу же показывается график на основании полученных результатов.









Выводы



�Спасибо за внимание!


