
 «Газовые законы»  
Урок физики в 10 классе                              



Повторение
► Что является объектом изучения МКТ? 

► Что в МКТ называется идеальным газом? 

► Какие макропараметры характеризуют состояние газа? 

► Какое уравнение связывает между собой все три 
термодинамических параметра? 

► Каким уравнением удобно воспользоваться для установления 
количественной  зависимости  между параметрами   одного   
и   того   же   состояния   газа при фиксированном третьем? 

► Уравнение состояния идеального газа.
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Если  газ с молярной  массой    М   
находится в  закрытом сосуде (m = const) 
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С помощью уравнения состояния можно 
исследовать процессы, в которых масса газа 
постоянна: m = const 

Количественные зависимости между двумя 
параметрами газа при неизменном значении 
третьего параметра называют 
 газовыми законами.

Процессы, протекающие при неизменном 
значении одного из параметров: p, V, T  -  
называют изопроцессами.

Изопроцессы на опытах.



ИЗОТЕРМИЧЕСКИЙ  ПРОЦЕСС

Процесс  изменения  состояния газа  при  постоянной 
температуре  называют  ИЗОТЕРМИЧЕСКИМ 
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Пример: медленное расширение (сжатие) 
воздуха под поршнем в сосуде

Закон Бойля – Мариотта: для газа данной массы 
произведение давления на объем постоянно,
если температура не меняется 
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ВАЖНО: из двух изотерм  в  координатах  pV  выше 
расположена та, на которой температура больше.
Из графиков видно, что при  фиксированном значении  V       
р1 < р2, что возможно лишь при  T1<T2
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ИЗОБАРНЫЙ  ПРОЦЕСС

Процесс  изменения  состояния газа  при  постоянном 
давлении называют  ИЗОБАРНЫМ 
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Закон Гей-Люссака:  для газа данной массы 
отношение объема к температуре постоянно,
если давление газа  не меняется 
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Пример:  расширение  газа при нагревании в сосуде с подвижным
 поршнем  при  ратм= const       
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изобары

ВАЖНО: из двух изобар  в  координатах  VТ  выше 
расположена та, на которой давление меньше.
Из графиков видно, что при  фиксированном значении  Т       
V1 < V2 , что возможно лишь при  p1 > p2
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ИЗОХОРНЫЙ  ПРОЦЕСС
Процесс  изменения  состояния газа  при  постоянном 
объеме  называют  ИЗОХОРНЫМ 
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Закон  Шарля:  для газа данной массы 
отношение давления к температуре постоянно,
если  объем  газа  не меняется 
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Пример:  нагревание  газа  в лампочке 
накаливания при  ее включении  V= const       
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ВАЖНО: из двух изохор  в  координатах  pТ  выше 
расположена  та,  на которой объем меньше.
Из графиков видно, что при  фиксированном значении  Т       
р1 < р2 , что возможно лишь при  V2 < V1 .
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Расположите  номера процессов в соответствующие колонки таблицы

: 

изохорное изобарноеизотермическое
 расширение сжатиенагревание нагреваниеохлаждение охлаждение

13, 14, 15 3,  5,  8  4,  6,  7 11, 12, 18 1,  2,  9 10, 16, 17 



• На рисунке показан график зависимости объема 
одноатомного  идеального  газа от  температуры. 
Найти отношение давлений газа р2 /р1
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р• На рисунке представлены графики процессов, 
проводимых с постоянной массой идеального 
газа . Какой из  процессов   изображен на  
графике  1?
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• В сосуде  находится  некоторое количество  
идеального газа. Как изменится температура 
газа, если он перейдет из состояния 1 в 
состояние  2 ?
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