
 



Девіз уроку:

• Вважай нещасним той день, або той час, 
у який ти не засвоїв нічого нового і нічого 
не додав до своєї освіти

                                                  Я.Коменський



 

  



Тема уроку: 
Поняття про полімери 

на прикладі 
поліетилену. 

Використання 
поліетилену.

  



 
Наше завдання

• З’ясувати на прикладі поліетилену 
будову і властивості полімерів; 

• показати переваги і недоліки окремих 
видів полімерів; 

• розглянути проблеми утилізації 
полімерних відходів.

  

  



Вивчи!

• Полімер
• Мономер
• Структурна ланка
• Реакція полімеризації
• Ступінь полімеризації
• Макромолекула
• Високомолекулярна  речовина
• Термопластичність
• Термореактивність 



Навчись!

• Досліджувати властивості поліетилену





Полімери – це речовини, 
макромолекули яких складаються з 
великої кількості ланок, сполучених 

одна з одною хімічними зв'язками 



Термін “полімери” було введено в науку 
шведським вченим і мінерологом Йонесом 

Якобом Берцеліусом (1779-1848рр.) у 

1833р.



Ряд полімерів було отримано ще в першій 
половині ХIХ ст. Проте хіміки тоді намагалися 

пригнітити полімеризацію і поліконденсацію, які 
призводили до “осмолення” продуктів основної 
хімічної реакції, тобто до утворення полімерів.



Перші згадки про синтетичні полімери 
відносяться у часі до 1838 р. 

(полівінілхлорид) і 1839р. (полістирол).

полівінілхлорид полістирол



Хімія полімерів виникла тільки зі 
створенням О. М. Бутлеровим 

теорії хімічної будови.



Розвиток науки про полімери продовжився 
завдяки інтенсивним пошукам способів 

синтезу каучуку, які здійснили 
найвидатніші вчені багатьох країн: Г. 
Бушарда, У. Тілден, До Гаррієс, І. Л. 

Кондаков, С. В. Лебедєв тощо)

Г. Бушард

У. Тілден

До Гаррієс

С. В. Лебедєв

І. Л. Кондаков



В 30-х роках було доведено існування 
вільного радикального зв'язку й іонного 
механізму полімеризації. Велика роль у 

формуванні уявлень про реакції 
поліконденсації відводиться роботам І. 

Корозерса.

І. Корозерс
Поліконденсація



Автором принципово нового уявлення про 
полімери як про речовини, що складаються з 
макромолекул, часточок надзвичайно великої 

молекулярної маси, був Г. Штаудінгер. Перемога 
ідей цього вченого примусила науковий світ 
розглядати полімери як якісно новий об'єкт 

дослідження хімії і фізики.

Г. Штаудінгер Молекулярний склад полімерів



Склад і будова 
поліетилену

 

  



 Утворення  поліетилену
 



Структура молекули поліетилену





  
Полімеризація – це процес послідовного 
сполучення молекул  низькомолекулярної 

речовини  з утворенням високомолекулярної.

Рівняння полімеризації: 
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• Мономери- це вихідні низькомолекулярні 
речовини.

• Полімери- високомолекулярні сполуки,
макромолекули яких складаються з 
великої кількості структурних ланок, що 
послідовно сполучені між собою хімічними 
зв’язками.

• Ступінь полімеризації- це число n у 
формулі полімеру, що показує, скільки 
мономерних ланок сполучається.



• Структурна ланка - це група атомів, що 
повторюються і становлять основу хімічної 
будови полімерного ланцюга.

• Термопластичність -  термопластичні 
пластмаси можна багаторазово розм’
якшувати нагріванням і робити вироби різної 
форми.

• Термореактивність – термоактивні 
пластмаси після затвердінням виробу не 
підлягають повторному розплавленню чи 
повторній переробці.



Властивості поліетилену

 

  



Лабораторна робота.

• Тема. Ознайомлення зі зразками виробів із 
поліетилену

• Мета: ознайомитись з властивостями поліетилену 
на прикладі виробів з нього.

• Обладнання: штатив з пробірками, пінцет, 
спиртівка.

•  Реактиви: натрій гідроксид, розбавлена 
сульфатна кислота, розчин калій перманганату.

• Техніка безпеки (повторення основних правил 
поводження з кислотами, лугами, нагрівними 
приладами).



Дослідження фізичних   
властивостей поліетилену»

• Випробуйте зразки  поліетиленових 

    виробів на дотик, пластичність, міцність, 
дію температури.

• Перелічіть фізичні властивості 
поліетилену.



         «Дослідження хімічних
              властивостей 

поліетилену»
• Шматочки поліетиленової плівки 

покладіть у пробірки з розчинами 
кислоти, лугу, калій перманганату та 
добре перемішайте.

• 1.Чи спостерігаються ознаки хімічних 
реакцій?

 
• 2. Зробіть висновки про хімічні 

властивості поліетилену



  Властивості  поліетилену
Ознака Фізичні властивості поліетилену

Агрегатний стан Тверда речовина 

Колір Білого кольору, легко забарвлюється 

На дотик Масний на дотик (нагадує твердий парафін)

Міцність Міцний (важко розірвати)

Розчинність у воді Нерозчинний у воді 

Температура плавлення Легкоплавкий 

Пластичність Термопластичний 

Електропровідність Діелектрик 

Характер горіння Горить блакитним полум’ям

Дія кислот, основ, окисників Стійкий до дії кислот, лугів, окисників (виняток 

НNО3 конц.  роз’їдає поліетилен)

  



Застосування поліетилену 

 

  



Поліетилен в сільскому 
господарстві

*Сьогодні можна говорити
щонайменше про чотири 
основні напрямки використання 
полімерних матеріалів у 
сільському господарстві. 
І у вітчизняній і у світовій практиці 
перше місце належить плівкам. 
 

Завдяки застосуванню мульчуючої перфорованої 
плівки на полях врожайність деяких культур 
підвищується до 30%, а терміни дозрівання 
прискорюються на 10-14 днів.



Використання поліетиленової плівки для 
гідроізоляції створюваних водоймищ забезпечує 
істотне зниження утрат вологи, що запасається. 



•  Укриття плівкою сінажу, силосу, грубих кормів 
забезпечує їхнє краще збереження навіть у 
несприятливих погодних умовах. 

•  Але головна область використання плівкових 
полімерних 

матеріалів у сільському господарстві – це будівництво 
та експлуатація плівкових теплиць



*А скільки корисного 
поліетилен приніс на молочні 
ферми. З нього виготовляється 
різна тара: банки, відра, бочки, 
бідони, всілякі пристосування і 
апарати, наприклад доїльні, 
і пристосування для 
автоматичної подачі зерна в 
годівниці на птахофермах. 

*Труби з поліетилену виявилися кращими  при перекачуванні 
молока. В даний час на великих молочних фермах 
використовуються металеві труби з нержавіючої сталі  та
 алюмінію, але це дорого в порівнянні з поліетиленовими.



* Інша область широкого застосування 
полімерних матеріалів у сільському 
господарстві - меліорація. Отут і 
різноманітні форми труб і шлангів для 
поливу, особливо для самого 
прогресивних у даний час краплинного 
зрошення; отут і перфоровані пластмасові 
труби для дренажу. 



*Цікаво відзначити, що термін служби 
пластмасових труб у системах дренажу, 
у республіках Прибалтики в 3-4 рази 
довше, ніж відповідних керамічних труб.



Вівці в синтетичних шубах
• Вівця, як відомо, тварина нерозумна. Знає адже, 

що вовна потрібна хазяїну чистою а все-таки то в 
пиляці виваляється, то, продираючи по  кущах, 
колючок на себе начіплює. Мити і чистити овечу 
вовну після стрижки - процес складний і 
трудомісткий.



* Щоб спростити його, щоб захистити вовну 
від забруднень, австралійські вівчарі 
винайшли попону з поліетиленової 
тканини. Надягають її на вівцю відразу 
після стрижки, затягують гумовими 
застібками. Вівця росте, і вовна на ній 
росте, розпирає попону, а гумки 
слабшають, попона увесь час як по мірці 
зшита. Але от лихо: під австралійським 
сонцем сам поліетилен тендітним стає. І з 
цим справилися за допомогою амінних 
стабілізаторів. Залишилося ще привчити 
вівцю не рвати поліетиленову тканину об 
колючки і забори.



Нумеровані тварин

* Починаючи з 1975 року уся велика рогата 
худоба, а також вівці і кози в державних 
господарствах Чехословаччини повинні 
носити у вухах своєрідні сережки - 
пластмасові таблички з вказівкою 
основних даних про тварин. Ця нова 
форма реєстрації тварин повинна замінити 
таврування, що раніше застосовувалося, 
що визнано фахівцями негігієнічним. 
Мільйони пластмасових табличок повинні 
випускати артілі місцевої промисловості.



• Поліетилен і його сополімери знаходять 
застосування в будівельній техніці, 
машинобудуванні, автомобілебудуванні,  
суднобудуванні та інших галузях. 

        

Досить ефективно 
застосування                                                             
в  будівництві для                                                            
виготовлення труб і                                                                         
санітарно-технічних                                                            
виробів



З поліетилену можна  
виготовляти пакувальну тару 
для харчової, парфумерної та 
фармацевтичної 
промисловості - бутлі, 
флакони, тюбики і контейнери. 
Поліетилен придатний для 
виготовлення труб, фітингів і 
іншої арматури. Поєднання 
красивого зовнішнього 
вигляду, міцності і легкості 
робить  поліетилен придатним 
для виготовлення меблів, 
секційних універсальних 
полиць, книжкових шаф, 
цільноформованих стільців, 
крісел.



* Щодня ми використовуємо 
поліетиленові пакети, вже 
майже не помічаючи їх 
присутності. Ми не звертаємо на 
них уваги, і тільки тоді, коли 
одного разу не виявляємо під 
рукою, згадуємо, як вони 
необхідні. Для походу в магазин 
беремо найміцніший  або 
об'ємний пакет, в гості - 
красивий, на виставку - 
презентабельний. 
Використання пакетів тісно 
пов'язане із зростанням 
побутової культури. Чим вище її 
рівень, тим більше ми думаємо 
про те, у що загорнути, як не 
забруднитися і ненасмітити, тим 
самим, збільшуючи споживання 
впакування.



З поліетилену можуть бути виготовлені 
предмети домашнього вжитку, предмети 
санітарії та догляду за хворими, що 
вимагають стерилізації, іграшки, каблуки 
дамських туфель, ручки ножів, вилок, щіток, 
посудини з подвійними стінками для гарячих і 
холодних напоїв, різна кухонне начиння - тази, 
відра, глечики, кошики для білизни і овочів та 
ін.



Господарські товари



Взагалі сфера застосування  
поліетилену надзвичайно широка. Він 

використовується в самих різних галузях 
промисловості, сільського господарства, 

і в побуті.  Поліетилен - один з 
найдешевших полімерів і у світовому 
виробництві полімерних пластиків 

займає перше місце. Поліетилени  міцно 
вкоренилися і на виробництві, і в сфері 

реклами, і в побуті. 



 

• Пластмасами називають матеріали у 
вигляді полімерних композицій, які 
переробляється у вироби методами, 
заснованими на пластичному 
деформуванні.

•  Штучно створені матеріали на основі 
синтетичних або природних полімерів.



Поліпропіленові труби



Поліпропіленові басейни



Поліпропіленові 
          нитки Скот

ч



 Застосування поліетилену

Застосування  поліетилену Властивості поліетилену 
Для ізоляції проводів Не проводить електричний струм 

Для виробництва плівок для теплиць, 

пакувальний матеріал 

Не пропускає гази і воду, але 

пропускають світло і ультрафіолетове 

проміння 

Виготовлення труб , деталей технічної 

апаратури 

Хімічна стійкість 

Виготовлення предметів побутового 

призначення (фляги, кухлі, пакети) 

Легкість, не токсичність 

Виготовлення броні, корпусів для 

лодок 

Міцність 

  



 



Відходи - це об'єкти, які вже були у 
вжитку і втратили свої споживчі 

якості. Виходячи з можливості 
подальшого їх використання, 

розрізняють відходи які утилізуються 
й не утилізуються



*
Найбільш ефективними засобами 

запобігання накопиченню пластмасових 
відходів є їх повторна переробка (рециклінг) і 
впровадження біодеградальних (тобто таких, 

що самі руйнуються в природі) полімерних 
матеріалів. 



Рециклінг "відпрацьованих" пластмас 
здійснюється у США, Японіі і в 16 
промислово розвинених країнах 

Європи



* У Великобританії Британська федерація пластмас 
оприлюднила звіт про діяльність 60 компаній, які виробляють 
пластмаси та займаються їх рециклінгом. Кількість пластмас, 
які утворюються в країні, оцінюється майже в 1,5 млн т за рік. 

Щороку із відходів регенерується і повертається у 
виробництво 150 тис. т пластмас.



 
 1989 р. 

італійська 
хімічна 

компанія 
“Феррузі” 



При будь-якій господарській діяльності утворюються відходи - 
промислові та побутові, які можуть бути потенційною сировиною. 

Відходи виробництва - це залишки сировини, матеріалів, 
напівфабрикатів, які утворюються в процесі отримання певного 

продукту і частково, або повністю втратили свої первісні 
властивості.



Перевір свої 
знання

Жукова О.В. 57

Гра «Цікавинки із торбинки»



Рефлексія:

• Чи досягли ми поставленої на початку 
уроку мети?

• Що вас найбільше зацікавило, 
здивувало?

• Чи змінились ваші уявлення про 
полімери?



Висновок:
• Поліетилен – один з найбільш 

корисних і важливих полімерів. 
• Завдяки своїм властивостям він набув 

широкого застосування в медицині, 
техніці, сільському господарстві, 
побуті.

• Необхідно запобігати накопиченню 
полімерів, здійснювати їх переробку.

• Створювати полімери, які можуть бути 
зруйновані мікроорганізмами.



Домашнє завдання 

• § 23 (Н.М. Буринська)

• Впр. 4, 5 с. 155 (усно)

• Прочитайте матеріали проектної 
діяльності учнів  інших груп. 

•  Створити інформаційний проект 
«Друге життя пластикового 
стаканчика» 

  



Хімію вивчайте, любіть її і 
завжди пам'ятайте:

Що хімія, оця гірка, смердюча,

Водночас є корисна і пахуча.

В житті не обійтись без 
формул, без рівнянь,

І без міцних хімічних знань.


