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Постановка задачи
Необходимо предварительно спроектировать физический и канальный уровни 
локальной вычислительной сети предприятия по проектированию и разработке 
программного обеспечения, которое объединяет два соседних одноэтажных 
здания, и в перспективе планирует открыть удаленный филиал.



Анализ инфраструктуры объекта
Компания расположена в двух соседних одноэтажных зданиях, и в перспективе планирует 
открыть удаленный филиал. В первом здании расположены комната охраны и 4 отдела: 
административный отдел; серверная; отдел разработки; отдел тестирования.
Во втором здании также расположены комната охраны и 4 отдела: бухгалтерия; рекламный 
отдел; отдел технической поддержки; отдел операторов разработки (отдел DevOps).
На схеме показано расположение зданий друг относительно друга.



Анализ инфраструктуры объекта

Рис. 1. Схема расположения зданий на местности



Организационная структура
Первое здание содержит следующий состав персонала:
• Административный отдел – 4 сотрудника: юрист, начальник 

охраны, директор по персоналу, тендер-менеджер;
• Серверная – 2 сотрудника;
• Отдел разработки – 6 сотрудников;
• Отдел тестирования – 2 сотрудника;
• Комната охраны – 1 сотрудник.
Второе здание содержит следующий состав персонала:
•  Бухгалтерия – 2 сотрудника;
•  Отдел маркетинга – 2 сотрудника;
•  Отдел технической поддержки – 2 сотрудника;
•  Отдел операторов разработки (отдел DevOps) – 2 сотрудника;
•  Комната охраны – 1 сотрудник.



Организационная структура

Рис. 2. Схема взаимосвязей сотрудников компании



Перечень прикладных задач, 
решаемых с использованием ЛВС
1. Коммуникация между сотрудниками посредством электронной почты и IP-

телефонии;
2. Хранение и получение данных о работниках пропускной системой из базы 

данных;
3. Хранение, обновление и тестирование проектов при помощи сервера 

контроля версий;
4. Трансляция во всемирную сеть сайта компании.

Временные рамки максимальной нагрузки: начало рабочего дня (8:00-8:30), когда 
все проходят через проходные и сотрудники отдела разработки 
«синхронизируются» с системой контроля версий; конец рабочего дня 
(17:30-18:00), когда сотрудники отдела разработки «синхронизируются» с 
системой контроля версий и все проходят через проходные в обратном 
направлении.



Административный отдел
•  

Серверный отдел
 

Расчет максимальной пропускной 
способности локальной сети 



Отдел тестирования

•  

Отдел разработки
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Бухгалтерский отдел
•  

Отдел маркетинга
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Отдел тех. поддержки
•  

Отдел операторов разработки
 

Расчет максимальной пропускной 
способности локальной сети 



Комнаты охраны
•  

Расчет максимальной пропускной 
способности локальной сети 



Топология сети – дерево (внутри здания) с общей шиной (связь между зданиями). Такое 
решение было принято в связи с тем, что в предприятии необходима гибкость и 
масштабируемость сети, быстрое и легкое подключение новых узлов при условии увеличения 
количества рабочих мест. Также, если один из компьютеров выйдет из строя, благодаря 
топологии сети остальные устройства продолжат работу без отказа. Выход из строя 
«основного» маршрутизатора одного из зданий также не нарушит работоспособность сети и 
увеличивает масштабируемость сети, позволяя с легкостью подключать новые филиалы.
Рассчитаем количество кабеля. Здание 1: Охрана: 0,785м + 1,349м + 9,072м = 11,207м; 
Админиратстративный отдел: 4,615м + 3,425м + 5,959м + 6,370м + 0,585м + 1,328м + 1,680м + 
2,451м + 3,255м = 29,668м; Серверная: 2,297м + 1,596м + 0,814м + 2,935м + 2,115м + 1,430м + 
1,139м + 0,394м = 12,719м; Отдел тестирования: 0,945м + 0,271м + 2,715м + 0,35м = 4,281м; 
Кабинет руководителя: 0,436м + 0,923м + 5,035м = 6,394м; Отдел разработки: 4,052м + 3,105м + 
2,097м + 1,732м + 2,841м + 3,939м + 5,065м + 0,919м = 23,75м; Длина кабеля между 
маршрутизаторами: 2,190м.
Здание 2: Охрана: 1,638м + 0,2м + 8,69м = 10,527м; Отдел маркетинга: 3,046м + 3,014м + 4,649
м + 2,415м = 13,123м; Отдел операторов разработки: 1,78м + 0,965м + 0,269м + 0,429м = 3,443
м; Отдел техподдержки: 0,735м + 1,344м + 2,480м + 3,645м + 0,35м = 8,554м; Бухгалтерия: 
1,091м + 1,731м + 0,910м + 0,576м = 4,308м; Длина кабеля между маршрутизаторами: 1,379м + 
0,66м = 2,039м.
Длина кабеля между зданиями: 0,130м + 2,695м + 0,183м + 7,179м = 10,187м.
Cумма длин кабеля от пола до столов: 0,75м*40 = 30м.
В сумме: 172,419м. С запасом (+20%): 206,903м. Возьмём 207м кабеля.
С учетом расчетов, было принято решение выбрать стандарт IEEE 802.3ab (тип 1000BASE-T – 
витая пара с максимальной длиной сегмента 100 метров). Тип кабеля – UTP cat 5e. Для 
соединения с удаленным филиалом в будущем планируется использовать VPN.

Обоснование выбора сетевого стандарта, 
кабеля, топологии сети



Расчёт количества сетевого аппаратного 
обеспечения

Использовать буду маршрутизаторы MikroTik RB3011UiAS-RM (32000 руб), имеющие 
возможность использования VPN для доступа к планирующемуся удаленному филиалу. Он 
имеет 10 GigabitEth-портов, на случай расширения сети или, например, разделения комнат 
на более мелкие. Коммутаторы  MikroTik CRS310-1G-5S-4S+IN (22400 руб) были выбраны 
ввиду количества портов и выбранной скорости: они имеют 10 портов GigabitEth. 
Стоимость кабеля UTP cat 5e будет примерно равна: 21,03 руб/м. Сервер FRONT Server 
820.602 был выбран для работы системы контроля версий. Менее мощные сервера WIT VV 
WS-C1.D4F.F304 были выбраны для работы сайта, сервера VoIP и почтового сервера. У всех 
устройств встроены порты GigabitEthernet.

№ Наименование Цена, руб/шт Кол-во, шт Итог, руб

1 MikroTik RB3011UiAS-RM 32 000 6 192 000

2 MikroTik CRS310-1G-5S-4S+IN 22 400 11 246 400

3 UTP cat 5e 21,03 207 4 355

4 Рабочая станция Xiaomi NINGMEI 
CR600

36 000 25 900 000

5 VoIP-телефон Yealink SIP-T31 3 500 15 52 500

6 Сервер FRONT Server 820.602 495 237 1 495 237

7 Сервер WIT VV WS-C1.D4F.F304 76 265 3 228 795

2 119 287



Логическая схема размещения сетевого 
оборудования



Логическая схема размещения сетевого 
оборудования



В ходе выполнения работы были спроектированы физический и канальный 
уровни локальной вычислительной сети предприятия по проектированию и 
разработке программного обеспечения. Дерево с общей шиной было выбрано в 
качестве топологии сети. 
Были подсчитаны суммарная длина проводов, средняя и пиковая нагрузки на сеть. 
Исходя из этого были определены сетевой стандарт – IEEE 802.3ab (тип 
1000BASE-T – витая пара с максимальной длиной сегмента 100 метров) и тип 
кабеля – UTP cat 5e.
Было выбрано доступное на рынке оборудование для установки на объектах и 
подсчитана его суммарная стоимость – 1 395 255 руб.
Проект создан для двух рядом стоящих одноэтажных зданий и поддерживает 
возможность в дальнейшем добавить в созданную сеть удалённый филиал. 

Вывод


