Valsts, civila un vides
aizsardziba

Vides piesarnojums.
Vides piesarnojuma samazinasanas
tehnologijas.



Vides piesarnojums

Cilvéka saimnieciskas darbibas rezultata tiek piesarnota gan
atmosfera, gan hidrosféera, gan litosfera.

Atmosfera ir Zemes gazu apvalks.

Atmosfera tiek piesarnota ar dazadiem kimiskiem savienojumiem
(CO,, slapekla oksidi, séra oksids, oglidenrazi, aldehidi, smagie
metali, atmosferas putekli u.c.), kuri kaitigi iedarbojas gan uz cilvéku,
gan arT uz citiem dzivajiem organismiem.

Atmosféras piesarnojums ar séra savienojumiem izraisa skabo lietu
veidoSanos. Skabie lieti izraisa postoSu ietekmi uz apkartéjo vidi.

Virs lielajam pilsétam veidojas smogs.

Smogs ir komplekss gaisa piesarnojums, ko veido gazes un vielu
cietas dalinas, kuras sajaucas ar gaisa esoSiem aerosoliem un
tdens tvaikiem.

Smogs cilvékiem apgrttina elpoSanu un rada veselibas traucéjumus.



Vides piesarnojums

Gaisa piesarnojuma ietekme uz veselibu:

Pastiprinata UV staru ietekme rada adas
VvEzi (pieméram, tuvak poliem
dzivojosiem cilvékiem).

Lielas pilsétas palielinas ar astmu un
plausu vézi slimojosu cilvéku skaits.

Cilvéka asinsrité nokllst smagie metali,
kas uzkrajas nierés, aknas un citos
organos un nelabveligi ietekmé to
funkcionésanu.

|zraisa veselibas problemas
pécnacejiem.




Vides piesarnojums

Hidrosferu veido tdens. No
visa udens daudzuma uz
zemeslodes 97,5% ir
salstudens. To nevar izmantot
dzersanai. Aptuveni procenta
simta dala no kopégja
pasaules tdens daudzuma ir
pieejama tdlitéjai lietosanai
dzersanai.

Pieaugot pasaules iedzivotaju
skaitam var veidoties
dzerama udens trikums.

Augsne (0,41%)
Upes un ezeri (0,82%)

\’7 Pazemes tideni (20,58%)

\\

Ledaji (78,19%)

Saldiideni

Augsne (0,01%)
Upes un ezeri (0,02%)

Pazemes udeni (0,50%)

Ledaji (1,90%)

=

Okeani un jiiras
(97,57%)




Vides piesarnojums

Udens piesarnojums:

Kimiskais piesarnojums.

Kimiskais piesarnojums var bit neorganiskas un
organiskas dabas.

No neorganiskajam vielam Gdeni piesarno dazadi sali,
skabes, sarmi, smagie metali.

No organiskajam vielam Utdeni piesarno tehniskas
izcelsmes organiskas vielas, pieméram, nafta un tas
produkti, virsmas aktivas vielas, pesticidi.

Dabiskas izcelsmes organiskas vielas — pieméram, augu
un dzivnieku vielmainas produkti.



Vides piesarnojums

Udens piesarnojums:
Punktveida avoti:

caurulvadi, pa kuriem tdenskratuvés, upés, ezeros un juras tiek
levaditi apdzivotas vietas vai ripnicas notektdeni;

lauksaimniecibas notekudeni;

ellas un naftas produktu nopltdes.

Difiza piesarnojuma avoti:

virszemes notece no lauksaimnieciski izmantojamam zemém,
celtniecibas platibam, izdegusiem meziem;

lietus Gdenu notece no urbanizétam teritorijam, no pamestam
raktuvém, karjeriem;

vielu izkriSana ar nokrisniem;

noplides pazemes un virszemes tdenos no atkritumu
Izgaztuvéem.



Vides piesarnojums

Udens piesarnojums:

Fizikalais piesarnojums:

Vielu cietas dalinas (mehaniskie sarni),— pieméram sadzives
atkritumi.

Siltuma piesarnojums, kas paaugstina tdens temperatira. Tas
nelabvéligi ietekmé Gdenu biologiskos procesus, jo
temperatiras paaugstinasanas ir kaitiga daudziem tGdens
organismiem, kas spéj dzivot noteikta temperatiras intervala.

Paaugstinoties Gdens temperatdrai, palielinas dzivo organismu
skabekla patérins, bet ta SkiSanas spé&ja samazinas.
Radioaktivas vielas var nok|tt Gdens avotos, pieméram, no

atomelektrostacijam, jo tGdens tiek izmantots reaktoru
dzesé&sanai.



Vides piesarnojums
Udens piesarnojums:
Biologiskais piesarnojums.
Biologisko piesarnojumu veido
palielinata neraksturigu dzivnieku,
augu, bakteriju, sénu un virusu
klatbltne Gdent.
Biologisko piesarnojumu rada dzivi
organismi.
Biologisko piesarnojumu var radit
sveszemju augi un dzivnieki. Tiem
nok|Ustot savvala, biezi vien
Izmaina dzives apstakli
ekosistémas un veicina biologiskas
daudzveidibas samazinasanos.




Vides piesarnojums

Udenu piesarnojums ar atkritumiem un
notekltdeniem ir viens no galvenajiem dzerama
tUdens daudzuma samazinasanas iemesliem.

Ja tdens ir stipri piesarnots ar organiskam vielam,
mikroorganismi var patéret gandriz visu
udensbaseina skabekli un izraisit zivju, ka art citu
tdent dzivojosu organismu bojaeju.

Sadzives atkritumu pieaugums Gdensbaseinos
veicina slimibu epidémiju rasanos.

Dazadi Kimiskie savienojumi, kas nok]lst
tudensbaseinos apdraud tdent mitoSo organismu
eksistenci.



Vides piesarnojums

e Litosferair Zemes garozas
virséja karta. To litosféras
dalu, kur atrodas augu
saknes, sauc par rizosféru.
Tur ir visvairak litosféras
dzivo batnu.

» Litosféra visvairak tiek
piesarnota ar atkritumiem.
Péc izcelsmes atkritumus
ledala rlpniecibas
atkritumos, lauksaimniecibas
atkritumos un sadzives
atkritumos.




Vides piesarnojums

Piesarnojosai vielai nok|Ustot uz augsnes vai tas virskarta,
lesp&jami 3 piesarnojuma attistibas celi:

Piesarnojosa viela var tikt izkliedéta vai aizskalota,
pieméram, ar lietus Gdeniem, neradot vai radot nelielu
augsnes piesarnojumul.

Piesarnojosa viela (ja ta ir gaistosa) var iztvaikot, neradot
augsnes piesarnojumu, bet, iespéjams, ari radot gaisa
piesarnojumul.

Piesarnojosa viela var infiltréties augsné lidzigi ka notiek
gruntstidenu infiltracija, rezultata veidojas augsnes
piesarnojums.



Vides piesarnojums

Galvenie piesarnojuma avoti:
Ripnieciba - cietie razoSanas
atkritumi, atmosféras izmesSi; dens
piesarnojums ar notektdeniem.

Lauksaimnieciba - lauku
méslosana ar organiskajiem,
mineralmésliem, pesticidiem.

Transports.
Ellas un naftas produktu nopltdes.

Piesarnojums ar radioaktivam
dalinam (kodolizméginajumi).




Vides piesarnojums

Atkritumiem ir atskiriga spéja sadalities dabisko destruktoru
ietekmeé. Tapéc tos iedala videi draudzigajos (partikas
atkritumi u.c.) un videi nedraudzigajos atkritumos
(plastmasas, stikls u.c.).

Pieaugot vides piesarnojumam, palielinas ari cilvéka
saslimsanas varbutiba.

Atkritumu apsaimniekosanas probléma ir viena no
galvenajam vides aizsardzibas problémam.

Jo pilnigak tiek izmantotas izejvielas, ieskaitot materialus,
tdeni un energiju, jo vairak produkta var sarazot un mazak
parpalikumu veidojas.

Vides tehnologiju uzdevums ir panakt, lai razo$anas

tehnologiskais process minimali ietekmétu vidi un klimata
parmainas.



Vides piesarnojuma
samazinasanas tehnologijas

 Vides tehnologijas ir tehnologiski vides
problému risingjumi, kas mazina razosanas
letekmi uz vidi.

» Jebkura produkta razosana ir saistita ar dabas
resursu, energijas, materialu un Gdens
izmantosSanu un vides piesarnojuma veidosanos
— emisijam tdent, gaisa un augsne.

* Vides tehnologiju uzdevums ir panakt, lai
razosSanas tehnologiskais process minimali
ietekmetu vidi un klimata parmainas.



Vides tehnologiju iedalijums

Vides piesarnojuma

Tirakas razosanas o Klimata

tehnologijas «Caurules gala tehnologijas

tehnologijas»




Iras razosanas tehnologijas

Tiras razosanas tehnologijas novérs vides
piesarnojuma rasanas celonus vai mazina to ietekmi.
Razosanu iesp&jams padarit par “tiru”, ja Skidros un
gazveida atkritumus izmanto ka izejvielu citai
razotnei.

Ir iesp&jams izveidot efektivakas razotnes ar mazaku
izejvielu (materialu, energijas un tdens) daudzumu,
sarazojot to pasu produkcijas apjomu ar tadu pasu vai
augstaku kvalitati.

Lai Tstenotu tiraku razosSanu, iekartas tiek maintti
tehnologiskie procesi, vai arf tie tiek papildinati ar
citiem procesiem.



Vides piesarnojuma
samazinasanas tehnologijas

Vides piesarnojuma samazinasanas
tehnologijas «Caurules gala
tehnologijas» likvidé vidi piesarnojosas
vielas, kas rodas razosanas procesa.
Vides piesarnojuma samazinasanas
lekartas tiek uzstaditas, lai attiritu izpllides
gazes un notekldenus, un lai nodrosinatu
atkritumu apsaimniekosanu.

Sadas vides tehnologijas nodrosina vidi
piesarnojoso vielu saistiSsanu péc tam, kad
tas ir izveidojusas un nosaciti ,pa cauruli’
nokluvusas vidé.

Tas faktiski ir attiriSanas tehnologijas.




Klimata tehnologijas

 Klimata tehnologijas mazina
siltumnicefekta gazu emisiju
veidosanos, val ari saista
siltumnicefekta gazes.

 Klimata tehnologijas ietver art tiras
razosanas un “caurules gala”
tehnologiju grupas gadijumos, kad tas
samazina ietekmi uz klimata
parmainam.

« Tas ietver ari visus tos tehnologiskos
procesus, kas samazina
siltumnicefekta gazu emisiju
atmosféra.




Vides tehnologiju attistiba un
ekoefektivitate

Vides tehnologijas pédéjo 50 gadu laika ir strauiji
attistijusas.

20. gs. vidl bija pazistamas tikai vides piesarnojuma seku
likvidéSanas tehnologijas.

20. gs. astondesmitajos gados vairak uzmanibas tika
pievérsts vides piesarnojuma célonu izpétei un uzsakta
bezatkritumtehnologiju izstrade. Tagad ta sasniegusi
ekodizaina Tstenosanas fazi.

Lai raksturotu razoSanas un tautsaimniecibas virzibu uz
Ilgtspéjigu attistibu izmanto jédzienu ekoefektivitate.

Ekoefektivitate ir tehnologiju darbibas efektivitates
raditajs, kas raksturo izejvielu, Gdens un energijas patérinu
uz vienu sarazotas produkcijas vai pakalpojuma vienibu.



Ekoefektivitate

Ekoefektivitati raksturo:

mazaks materialu, energijas un Gdens pateérins;
samazinata toksisko vielu izpltde;

palielinata materialu otrreizéja izmantosana;
paaugstinats materialu un produktu izturigums;

sasniegta atjaunojamo resursu ilgtspéjiga
izmantosana.



Vides piesarnojuma samazinasana

 Vides piesarnojuma samazinasana ir nepieciesama,
lai uzlabotu cilvéeku un ekosistému pastavésanas
apstaklus, ka art uzlabotu esosos un izstradatu
jaunus, konkurétspéjigus produktus vai
pakalpojumus, vienlaikus samazinot ietekmi uz vidi
un klimatu.

* Vides piesarnojumu var samazinat izveloties videi
draudzigas tehnologijas.

* Pieméram, dzingji ar turbinam un tieso
lesmidzinasanu, nodrosina zemaku degvielas
patérinu un izmesu daudzumu, nemazinot dinamiku.



TTra razosSana

Tira razosana ir tads razoSanas process, kura gandriz
neveidojas atkritumi, bet visas izmantotas izejvielas
tehnologiskaja procesa parvérsas par galaproduktu.

Tiru razosanu iesp&jams sasniegt, izmantojot sadus principus:
udens izmantosana ir minimala, bet notekudeni neveidojas;
energijas izmantosana ir minimala vai razo$anas gaita
generéta energija nodrosina tas patérinu;

izejvielas tiek izmantotas taupigi, un atkritumi neveidojas.

Tiras razosSanas koncepciju sauc ari par nulles emisiju
koncepciju, jo tas mérkis ir panakt, lai gaisa, noteklidenu un
cieto atkritumu piesarnojums ir vienads ar nulli.

Ta tomer ir loti grati Tstenojama koncepcija.



Tiraka razoSana

 Tiraka razosana ir esosSas razosanas pakapeniska
tuvinasana tirai razosanai.

 Lai realizétu tiraku razosanu, var izmantot labakas

pieejamas tehnologijas jeb visefektivako un

progresivako veidu, ka 1stenot razosanas procesu,

Kas vienlaikus novers vai samazina emisiju videé.

* Par videi draudzigiem sauc produktus, kuru
tapsanas procesa, lietosanas laika un tiem nonakot
atkritumu plisma tiek samazinata ietekme uz vidi un
dabas resursu patérinu.




Ekodizains

Videi draudzigu produktu razosanu, nepazeminot
produkta kvalitati un to nesadardzinot, sauc par
ekodizainu.

Ekodizaina mérkis ir:

samazinat resursu pateérinu;

izmantot videl draudzigus materialus;

optimizét produkta razosanu, izplatisanu un
lietosanu;

nodrosinat produkta pienacigu apsaimniekosanu
aprites cikla beigas — atjaunosanu, parstradi vai
noglabasanu.



Atkritumu saimniecibas parvaldiba

Atkritumi ir cietas vielas, kas, veidojoties cilvéku darbibas
rezultata, attiecigaja saimnieciskaja, fiziologiskaja un
tehnologiskaja procesa ir liekas un tiek no ta aizvaditas.

Cietie atkritumi ir visi reiz lietotie sadzives, rGpniecibas un
lauksaimniecibas materiali.

Cieto atkritumu daudzums uz vienu iedzivotaju ir apméram
500 kg gada — tomér sis raditajs var ieverojami mainities
dazadas pilsétas un gadalaikos.

Galvenie ilgtspejigas atkritumu apsaimniekosanas
principi:

paspietiekamibas un tuvuma princips;

princips ,,piesarnotajs maksa”;

razotaja atbildibas princips;

labas atkritumu apsaimniekosanas prakses princips.



Atkritumu iedalijums peéec to
veidosanas

RUpnieciskie Specifiskie Sadzives atkritumi
atkritumi (pieméram, atkritumi (piemeéram,
partikas, (pieméram, riepas, majsaimniecibas, KalnrGpnicibas

masinbdves vai notekldenu tirdzniecibas, atkritumi
kKimiskas rdpniecibas ddnas, ielu organizaciju vai
atkritumi) saslaukas) iestazu atkritumi)




Atkritumu iedalijums pec to
Ipasibam un ietekmes uz cilveku

Bistamie atkritumi

(atkritumi, kuriem piemit Loti (ipasi) [ Maz bistami

Inertie atkritumi —

Tpasibas, kas padara tos bistamie e_ltkritumi atkritumi ar nelielu
bistamus cilvéka dzivibai, atkritumi (pieméram, piesarnojodu vielu

veselibai, videi, paSumam, (pieméram, darza vai saturu un nenozimigu

pieméram, spragstosas radioktivas virtuves toksiskumu (pieméram,

vielas, kodTgai\s, infgkciozas, VEIER)) atkritumi) akmeni, dzelzbetons)
kancerogénas vielas)




Atkritumu saimniecibas parvaldiba

Laba atkritumu apsaimniekosanas prakse ietver:

atkritumu un razosanas parpalikumu daudzuma
samazinasana,;

patérétaju uzvedibas ietekmésanu,
atkartotu izmantosSanu,
atkritumu materialu izmantoSanu,

atkritumu skirosanu to rasanas vieta un atkartotu
Izmantosanu,

energijas ieguvi no atkritumu otrreizéjas parstrades,
noglabasanu — tikai tad, ja nav cita risinajuma,

atkritumu iepriekseju apstradi pirms atkritumu noglabasanas,
lai samazinatu to kaitigumu.



Atkritumu parstrade

« Galvenie atkritumu apsaimniekosanas veidi:

 Apglabasana izgaztuves vai poligonos. Trikumi:
aiznem lielas platibas, iespéjama gruntstdenu un
atmosféras piesarnosana, grati atrast brivas un
piemérotas teritorijas poligonu izblvel.

e Sadedzinasana Atkritumu tilpums samazinas vairak
neka par 80%, bet pelnu sastava var bt videi
bistamas vielas. Sadegsanas procesos veidojas un
atmosféra izpltst daudz bistamu savienojumu.
Atkritumu sadedzinaSanas izmaksas piecas reizes
parsniedz apglabasanas izmaksas poligonos.



Atkritumu parstrade

* Galvenie atkritumu apsaimniekosanas veidi:
Kompostésana. Kompostéjot biologiski
sadalosos atkritumus, uzlabojas izgaztuvju un
poligonu sanitarais stavoklis, rodas iespéja
samazinat apglabajamo atkritumu masu par
apméram 30%.

o Atkritumu parstrade. No ekologijas viedokla,
pareizakais, tacu dargakais un darbietilpigakais
atkritumu apsaimniekoSanas veids.



Atkritumu izgaztuves

* Daudzas Eiropas un Ziemelamerikas
valstis ka visléetako un visizplatitako
metodi izmanto atkritumu izgaztuves val
sanitaros poligonus.

* Moderno poligonu pamatoperacijas ir
atkritumu masas blivéSana un parklasana
ar mineralvielu slani.

* Milsdienas atkritumu poligonos iegust

biogazi, ko izmanto energijas vai siltuma
razosanai.



Atkritumu poligoni Latvija

Atkritumu apsaimniekosanas
regioni un atkritumu poligoni

® Valmiera

® Ventspils
“ H »
) W o Daibe
“Pentuli” Janvari

“Kaudzites”

Riga “Getlini”

9 Q “Dzila vada”

“Damini” “Brakgi”" ® Jelgava
“Zebrene” ® Rézekne
“ rY ” .Jt‘m‘lb[)!'\ ®
Kivites
@
Liepaja “Grantini” “Krizevnieki”
Sadzives atkritumu poligons
e Daugavpils

Q Bistamo atkritumu poligons
“Cinisi”

@ Azbesta saturoso atkritumu poligons



Atkritumu poligoni

ieceréta atkritumu poligona izblve 20
hektaru platiba, ka art tris modernu
atkritumu Skirosanas liniju izveide pa vienai
katra no projekta iesaistitajam pilsétu
pasSvaldibam - Aizkrauklé, Madona un
Jékabpill.



Atkritumu dedzinasana

« Atkritumus, kuros ir pietiekami liels daudzums
organisko vielu, iespéjams dedzinat.

 Vissarezgitaka ir gaisa piesarnojuma novérsana, it
Ipasi siko cieto dalinu atdalisana un toksisko vielu
(dioksinu) uztversana.

* Ar filtru sistému palidzibu ST probléma ir atrisinata.

* MUsdienigas cieto atkritumu dedzinasanas iekartas
temperatiira var parsniegt 1650°C. Tas |auj
samazinat cieto atkritumu tilpumu par 97%, ka ari
parvérst metalu un stiklu pelnos un izdedzos

 Tik augstu temperatilru var sasniegt izmantojot
papildus kurinamo, parasti dabasgazi.



Atkritumu kompostesana

« Kompostésana ir organisko savienojumu aeroba
sadaliSana, izmantojot mikroorganismus, primaras
baktérijas un sénes.

- Sajos procesos rodas siltums, kas paaugstina
temperatiru kompostésanas laika, bet atkritumu tilpums
samazinas par apméram 30%, ja atkritumi satur daudz
papira, un lidz 60%, ja ir liels darzu un parku atkritumu
Ipatsvars.

« Kompostésanu var veikt dabiska veida kontrolétos
apstaklos, vai ari to var mehanizét ipasos Sim nolikam
celtos uznémumos.



Atkritumu parstrade

e Atkritumu parstrade ir otrreizeja izejvielu
parstrade, kura atkritumus izmanto, lal
razotu jaunus produktus, iegatu energiju,
samazinatu piesarnojumul.

« Atkritumu parstradi veido vairaki posmi:
atkritumus Skirosana, transportésana,
uzglabasana, iznicinasana un parstrade.

 Dazadu atkritumu veidiem parstrades
process atskiras.



Atkritumu skirosana

e Dalita atkritumu
savaksana:
atseviski atkritumu
skirosanas punkti ar
konteineriem dazadas = 9 uy

PAPIRS STIKLS PLASTMASA

Konteinera drikst mest tikai
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Atkritumu skirosana

» Galvenie ieguvumi no atkritumu skirosanas:

« Samazina atkritumu apsaimniekosanas
Izmaksas.

 Samazina apglabajamo atkritumu daudzumu.

* lepakojuma parstrade taupa energiju un citus
dabas resursus.

 Atkritumi k|Ust par otrreizéjam izejvielam.
 Tiek saudzéta vide.



