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- Обзор базовых ГИС-концепций
- Базовые структуры данных в ГИС
- Представление пространственных объектов в ГИС
- Ввод и редактированиеи пространственных данных в ГИС
- Картографические основы ГИС-технологий
- Пространственный  анализ, основанный  на векторном
- представлении данных
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• 1. Обзор базовых ГИС-концепций



Базовые определения

"Географическая информационная  система"  - это 
совокупность   аппаратно-программных  средств  и 
алгоритмических процедур,  предназначенных для сбора,  
ввода,  хранения, математико-картографического 
моделирования и образного представления 
геопространственной информации.

    А.Симонов ("Агроэкологическая картография", 1991)



Базовые определения

• "Геопространственные данные"      означают     информацию,     
которая идентифицирует географическое местоположение и  
свойства  естественных или искусственно созданных объектов,  а 
также их границ на земле.  Эта информация  может  быть  
получена  с  помощью  (помимо  иных   путей),дистанционного   
зондирования,  картографирования  и  различных  видов съемок.

         У.Клинтон (Распоряжение   от  11.04.1994  "Координация  в           
области производства   и   обеспечения   доступа   к   данным:     
национальная инфраструктура пространственных данных")

     Географические данные содержат  четыре  интегрированных  
компонента:

• местоположение, 
• свойства    и    характеристики,  
• пространственные  отношения, 
• время



Связь ГИС с научными дисциплинами и технологиями



Типовые вопросы,
 на которые способна ответить ГИС:



Концептуальная схема организации данных в ГИС



Пространственная выборка (уточнение территории)



Тематическая выборка (проблемно-ориентированная)



Существующие области использования ГИС



История развития ГИС
(четыре этапа)
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• 2. Базовые структуры данных в ГИС























Пример векторного представления пространственных 
объектов









Пример слоев,  составленных из пространственных 
объектов  линейного типа



Примеры слоев,    составленных   из    пространственных    
объектов полигонального типа





Топологическое представление векторных объектов



Сопоставление растровой и векторной моделей данных



Преимущества

Растровая модель

• 1. Простая структура данных 
• 2. Эффективные оверлейные 

операции
• 3. Работа со сложными 

структурами
• 4. Работа со снимками

Векторная модель

• 1. Компактная структура
• 2. Топология
• 3. Качественная графика
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• 3. Представление пространственных объектов в ГИС
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• 4. Ввод данных в ГИС







Типы систем ввода данных



Типы систем ввода данных



Типы систем ввода данных



Типы систем ввода данных



Типы систем ввода данных



Проблемы цифрования карт



Проблемы цифрования карт



Проблемы цифрования карт



Проблемы цифрования карт



Проблемы цифрования карт



Проблемы цифрования карт
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• 5. Картографические основы ГИС-технологий



Общая схема применения картографических знаний при 
работе с ГИС



Роль картографических моделей
 в создании и применении ГИС:

•карта как источник пространственных данных

•карта как способ хранения и интеграции данных о
 пространственных объектах

•карта как средство организации запросов к БД

•карта как средство пространственного анализа

•карта как способ представления результатов работы с 
ГИС



Картографический анализ пространственных явлений и 
объектов



Увеличение потребностей в генерализации 
в  зависимости  от  уменьшения масштаба



Увеличение детальности изображения объектов при 
увеличении масштаба



Способы визуализации пространственных объектов на 
карте



Картографическое отображение точечных объектов



Картографическое отображение 
площадных объектов



Картографическое отображение
 линейных объектов



Картографическое отображение
 относительных характеристик 

точечных и площадных объектов



Картографическое отображение
 относительных характеристик линейных объектов



Типы преобразования  картографических изображений в 
ГИС:
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• 6. Пространственный  анализ, основанный  на  векторном 
представлении данных



Аналитические возможности векторных ГИС



Способы осуществления пространственных запросов к 
базе данных 

способом «картографического интерфейса»



Пример создания    производной    карты  
  путем     переклассификации
пространственных объектов



Пример применения процедуры топологического оверлея 
"точка-в-полигон"

с перестройкой таблицы атрибутов



Примеры построения буферных зон вокруг 
пространственных объектов


