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•Звуковые волны – это 
механические колебания, 
распространяющиеся в 
упругой среде (твердой, 
жидкой и газообразной) и 
воспринимаемые органами 
слуха. 

•Человеческое ухо 
воспринимает колебания 
частотой от 16 до 20000 Гц.
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Ультразву́к — звуковые волны, имеющие частоту 
выше воспринимаемых человеческим ухом, обычно, 
под ультразвуком понимают частоты выше 20 000 
герц.

•Диагностика ультразвука в медицине (УЗИ)

•Терапевтическое применение ультразвука в медицине

•Применение в производстве

•Приготовление смесей с помощью ультразвука

•Применение ультразвука в биологии

•Применение ультразвука для очистки

•Применение ультразвука в эхолокации

•Применение ультразвука в расходометрии

•Применение ультразвука в дефектоскопии

•Ультразвуковая сварка

•Применение ультразвука в гальванотехнике
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Инфразву́к (от лат. infra — ниже, под) — звуковые 
волны, имеющие частоту ниже воспринимаемой 
человеческим ухом, за верхнюю границу частотного 
диапазона инфразвука обычно принимают 16 Гц. 
Нижняя же граница инфразвукового диапазона 
условно определена как 0,001 Гц.  
Особенности инфразвука:

•инфразвук имеет гораздо большие амплитуды 
колебаний в сравнении с равномощным 
слышимым человеком звуком;

•инфразвук гораздо дальше распространяется в 
воздухе, поскольку поглощение инфразвука 
атмосферой незначительно;

•благодаря большой длине волны для 
инфразвука характерно явление дифракции, 
вследствие чего он легко проникает в 
помещения и огибает преграды, 
задерживающие слышимые звуки;

•инфразвук вызывает вибрацию крупных 
объектов, так как входит в резонанс с ними.
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• Интенсивность звука или сила звука – это 
энергетическая характеристика звука, 
которая зависит от энергии, ежесекундно 
переносимой через единичную площадку, 
расположенную перпендикулярно 
направлению распространения звуковой 
волны ([I]= Вт/м2).

• Порог слышимости  - величина 
интенсивности звука, ниже которой звук 
человеческим ухом не воспринимается 
(соответствует величине – 10-12 Вт/м2). 

• Болевой порог соответствует 
интенсивности 1 Вт/м2.
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• Отражение

• Эхо 
(эхолокация)

• Поглощение

• Акустический 
резонанс
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• Скорость звука в воздухе 
-  340 м/с.

• Скорость звука в воде — 
1500 м/с.

• Скорость звука в 
металлах, в стали — 
5000 м/с.
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Какой диапазон частот имеют 
звуковые волны?

16 - 20Гц

20 - 30кГц

16Гц - 20кГц
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Какой диапазон частот 
имеет ультразвук?

16 - 20Гц

>20 кГц

<16 Гц 
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В вакууме звуковые 
волны

распространяются

не распространяются

распространяются 
только при 
определенных 
условиях 
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воздух

вакуум

свинец 

В какой среде из 
перечисленных скорость 
звука будет наибольшей?
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Когда возникает эхо?
звуковые волны поглощаются 
телами

звуковые волны проходят 
сквозь тела

звуковые волны отражаются 
от тел, находящихся на их 
пути



?

ШКАЛА ЗВУКОВЫХ ЧАСТОТ

Посмотрите отрывок из мультфильма «Большой Ух».
Особое внимание при просмотре обратите на диалог главных 
героев, а по его окончании постарайтесь ответить на следующие 
вопросы:
1.Какие звуки слышали главные герои?
2.Совпадали ли частоты звуковых волн, которые слышали 
главные герои?

Правильный ответ
Волчонок слышал звуки леса: шелест травы, писк комаров, шум деревьев 
и т.д.
Большой Ух слышал звуки космоса.
Частоты звуковых волн частично совпадали, иначе главные герои не 
смогли бы услышать друг друга. 

Правильный ответ



ОСОБЕННОСТИ ВОСПРИЯТИЯ 
ЗВУКА ЧЕЛОВЕКОМ

• 1. Возрастные особенности 
(физиологические).

• 2. Профессиональные особенности.

• 3. Географические особенности.



ТОН - звук, издаваемый телом, которое 
колеблется с одной, строго определенной 

частотой
Звуковые колебания непериодического 
характера (не связанные между собой 
частоты) — шумы. 



Звуки с периодическими колебаниями, т.е. с 
одинаковыми и правильно повторяющимися 
волнами называются музыкальными тонами. 

Ф.И.Шаляпин

(бас - 80-350 Гц)

В.С.Высоцкий

(баритон - 110-149 Гц)

И.С.Козловский

(тенор - 130-520 Гц)Дискант  
высокий детский 
певческий голос 
- 260-1000 Гц

Г.П.Вишневская

(сопрано - 260-1050 Гц)

(колоратурное 
сопрано - до 1400 Гц)


