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Последовательное и 

параллельное соединения 
проводников



Последовательное
 соединение



Последовательное 
соединение проводников

   При последовательном 
соединении проводников 
конец одного проводника 
соединяется с началом другого 
и т.д. 
На рисунках изображены цепь 
последовательного соединения 
двух  лампочек и  схема такого 
соединения. 
Если сгорит одна из  лампочек, 
то цепь разомкнется и другая 
лампочка погаснет.



  
 При последовательном соединении проводников сила тока на всех 
участках цепи одинакова:

  По закону Ома, напряжения U1 и U2 на проводниках равны: 

  Общее напряжение U на обоих проводниках равно сумме напряжений U1 и 
U2: 

где R – электрическое сопротивление всей цепи. Отсюда следует: 

 При последовательном соединении полное сопротивление цепи равно 
сумме сопротивлений отдельных проводников.

Законы последовательного соединения



Может ли сопротивление нескольких последовательно соединённых проводников 
быть равным 10 Ом, если сопротивление одного из них равно 12 Ом?

При последовательном соединении проводников большее напряжение 
будет на проводнике с большим сопротивлением.



Параллельное
 соединение



Параллельное 
соединение проводников

   При параллельном соединении проводников их начала и 
концы имеют общие точки подключения к источнику тока.



Законы параллельного 
соединения проводников

   При параллельном соединении напряжения U1 и U2 на всех участках 
цепи одинаковы: 

  Сумма токов I1 и I2, протекающих по обоим проводникам, равна току в 
неразветвленной цепи: 

   Записывая на основании закона Ома: 

где R – электрическое сопротивление всей цепи, получим 

   При параллельном соединении проводников величина, обратная общему 
сопротивлению цепи, равна сумме величин, обратных сопротивлениям параллельно 
включенных проводников.



Может ли сопротивление нескольких параллельно соединённых проводников 
быть равным 12 Ом, если сопротивление одного из них равно 10 Ом?

При параллельном соединении проводников сила тока больше в 
проводнике с меньшим сопротивлением.



Преимущества и недостатки 
соединений

• Пример последовательного соединения: 
гирлянда.

• Пример параллельного соединения: лампы 
в кабинете. 

• Преимущества и недостатки соединений: 
Параллельное – при перегорании одной 
лампы, остальные горят. Но при 
включении лампы с меньшим возможным 
напряжением она перегорит. 
Последовательное – лампы с меньшим 
возможным напряжением включают в 
цепь с большим напряжением, но при 
перегорании одной лампы все не будут 
гореть.



Смешанное соединение



Эквивалентные схемы



Рассчитайте общее 
сопротивление участка цепи



Задача.



Домашнее задание:
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