
Лекция  «Методы БП на 
порошковой основе. 

Преимущества метода СЛС»

МДК 02.02 Эксплуатация установок для аддитивного производства



1. Понятие «Быстрое прототипирование»

С начала 1980-х начали интенсивно развиваться технологии формирования 
трёхмерных объектов путём постепенного наращивания материала. Современные 
системы компьютерного проектирования (CAD) позволяют значительно сократить 
затраты времени и средств на разработку и конструирование новых изделий в 
отличие от традиционные способы изготовления моделей.



Термин «Быстрое прототипирование» (БП, RP — Rapid Prototyping) 
относится к процессам создания или сборки физических частей модели. Быстрая 
процедура изготовления подразумевает создание конструкции с помощью 3D-
систем автоматизированного проектирования (САПР).
Аддитивное производство - одно из наиболее часто используемых средств 
быстрого прототипирования. Оно может использовать два разных процесса - 
вычитание и сжатие. 



Технология изготовления аддитивных слоев быстрого прототипирования 
включает в себя такие процессы как:

• Вычитание: токарная обработка, фрезерование и шлифование играют 
важную роль в создании определенной формы.

• Сжатие: полутвердый и жидкий материал дополнительно изменяется с 
использованием различных процессов, таких как спекание под сжатием, 
формование и литье.



Термин «Быстрое прототипирование» (БП, RP — Rapid Prototyping) широко 
используется для технологий, которые создают физические прототипы 
непосредственно по цифровым данным моделирования. 

Быстрое прототипирование используется в различных отраслях промышленности 
для описания быстрого представления системы или ее части перед выпуском 
конечного продукта или коммерциализацией. 

Быстрое прототипирование -  технология быстрого «макетирования», быстрого 
создания опытных образцов для демонстрации заказчикуили проверки 
возможности реализации. 



2. Быстрое прототипирование и изготовление

Прототип — опытный образец, на основе которого происходит дальнейшее 
уточняющее моделирование и разработка конечного продукта.

Создание прототипа предмета или конструкции – один из важнейших 
этапов производства. Это длительный и трудоемкий процесс, требующий 
нескольких этапов проектирования и оценки до того момента, как начнется 
массовый выпуск.

Технология быстрого создания прототипов состоит из двух основных этапов:
1) получение математической трёхмерной модели(3D) изделия,
2) изготовление прототипа изделия одним из методов.



• Высокоточные прототипы: дизайн похож на конечный продукт.
• Прототипы с низкой точностью воспроизведения: конечный 

продукт и прототип отражают разницу.
• Функциональные прототипы могут помочь разработчикам и 

производителям проанализировать, как будет выглядеть конечный 
продукт. В результате, прежде чем перейти к следующему этапу 
производства, разработчики могут легко управлять своей моделью 
и вносить в нее изменения, если это необходимо.

• Работоспособный прототип чрезвычайно выгоден и 
экономически полезен для брендов. Это помогает поддерживать 
правильный баланс между функциональностью и эстетикой. По 
сравнению с разработкой окончательной модели опытный 
образец очень выгоден.

3. Виды прототипов



Назначение БП:
1. Для оценки эргономики, визуализации, дизайна изделия.
2. Для функциональной оценки изделия (проверка качества сборочных 
изделий, аэродинамических характеристик, практичности).
3. Использование в качестве модели для дальнейшего применения в 
производстве (в качестве литейной формы, электроэрозионного инструмента и 
др).
4. Изготовление запчастей для вооружения и военной техники в полевых 
условиях, а также оборудования на космической станции.



Преимущества БП:
1. Сокращение длительности технической подготовки производства 
новой продукции в 2-4 раза.
2. Снижение себестоимости продукции, особенно в мелкосерийном или 
единичном производстве в 2-3 раза.
3. Значительное повышение гибкости производства.
4. Повышение конкурентоспособности производства.

Недостатки БП:
1. Относительно высокая цена установок и расходных материалов.
2. Относительно низкая прочность моделей (в зависимости от 
материала).
3. Время изготовления изделий

4. Применение быстрого прототипирования



5. Технологии быстрого 
прототипированияТехнологии БП относят к методам, основывающимся на добавлении материала. Их 
принято подразделять по типу расходных материалов на жидкие, порошкообразные и 
листовые твердотельные. Изделия, выполненные методом БП, могут изготавливаться 
из различных материалов (в зависимости от применяемой в оборудовании 
технологии): из пластиков, жидких смол, порошков (полимеров, металлов, керамики) 
или воска.
Наиболее используемые технологии быстрого прототипирования:
•стереолитография - StereoLithography (SLA),
•отверждение на твердом основании - Solid Ground Curing (SGC);
•нанесение термопластов - Fused Deposition Modelig (FDM),
•распыление термопластов - Ballistic Particle Manufacturing (BPM),
•лазерное спекание порошков - Selective Laser Sintering (SLS),
•моделирование при помощи склейки - Laminated Object Modeling (LOM).



1. Селективное лазерное спекание SLS (Selective Laser Sintering) – технология 
аддитивного производства, основанная на послойном спекании порошковых 
материалов с помощью луча лазера.

Технология 3D-печати по технологии SLS широко применяется в следующих 
отраслях:
• авиакосмическая промышленность;
• машиностроение;
• литейное производство;
• строительство;
• архитектура, искусство, дизайн;
• инженерная отрасль.

6. Методы быстрого прототипирования на порошковой  основе



2. Селективное лазерное сплавление SLM (Selective Laser Melting) – технология 
аддитивного производства, основанная на технология аддитивного производства, 
основанная на выборочном лазерном сплавлении частиц металла. 3D-печати по 
технологии SLM используется в процессе производства изделий для работы в 
составе различных узлов и агрегатов, построения сложных геометрический 
конструкций и формообразующих элементов пресс-форм для литья термопластов, 
индивидуальных протезов и имплантатов для стоматологии, а также производства 
штампов.



7. Метод селективного лазерного спекания


