Valsts, civila un vides
aizsardziba

Ekologija un tas iedalljums.
Dzivo organismu sistémas.
Ekosistémas struktira.
Svarigakas ekologiskas likumsakaribas



Ekologija, tas p&tijumu virzieni

Ekologija ir zinatne par organismu un vides attiecibam.

Ekologija p&ta organismu un vides mijiedarbibu, ka arT attiecibas starp
pasiem organismiem.

Ekologija peta dzivas sist€mas dazados Itmenos: organisma, populacijas,
biocenozes, biosferas.

Ekologija peta organisma un virsorganisma Iimena biosistému un
vides attiecibas, tatad minéto Iimenu ekologiskas sist€émas ar tajas
notickoSajiem energijas, vielas un informacijas transformacijas procesu.
XX gs. 60 — ajos gados ekologija tika ieklautas vairakas starpdisciplinaras
problemas, kas skar gandriz visus iesp&jamos sabiedribas un dabas
attiecibu aspektus, ieskaitot biologiskos, tehniskos, humanitaros un
politiskos aspektus.

Viena no nozimigakajam ekologijas probléemam ir dabas resursu un
izmirstoSo sugu saglabasSana, ka ar1 izstradat teorétisko bazi
pasakumiem, kas biitu javeic, lai batu lidzsvars starp cilveku
pieaugoSajam prasibam un dabas iespé€jam tas apmierinat.



Ekologija
Ekologijas idejas ir bijusas zinamas jau sen. Viens no pirmajiem
ckologijas ideju paud€jiem bija sengrieku filozofs Aristotelis ar1
vina skolnieks Teofrasts, kuri 1zradija lielu interesi par dzivas dabas

daudzveidibu. Teofrasts savos darbos ir aprakstijis dzivnieku un
augu pasaules mijiedarbibu.

Ar1 seno indieSu eposos Mahabharata un Ramajana ir aprakstitas
dazadu dzivnieku sugu, baroSanas vairoSanas un uzvedibas
1zmainas, mainoties apkart¢jais videli.

Terminu "ekologija" pirmo reizi 1866. gada izmantoja vacu
zoologs Ernsts Hekels.

Par atsevisku zinatni ekologija kluva 1960. gados, kad sakas plasas
cilvéku aktivitates, ripejoties par dabisko vidi.

Misdienas ekologija izstradatie principi ir ciesi saistiti ar biologiju
un citam zinatnes nozarém.



Ekologija

P&c izzinas objekta ekologiju iedala visparigaja un specialaja ekologija.
Visparigo ekologiju savukart iedala atkariba no p&tama limena:
demekologija (populacijas ekologija);

autoekologija (p€ta konkr&tas sugas mijiedarbibu ar citam sugam un
apkartejo vidi);

sinekologija (p&ta atseviSkas ekosistémas);

globala ekologija (biosferas ekologija).

Specialo ekologiju iedala:

cilveka jeb antropoekologija;

augu ekologija;

dzivnieku ekologija;

meza ekologija;

purva ekologija;

okeana ekologija;

pilsétas ekologija utt.






Ekologija
Ekologijas p&tijumu objekts ir dzivas sistemas.
Ekologija péta organisma un virsorganisma

ckologiskas sist€émas, jeb So limenu biosist€ému un
vides attiecibas.

Savstarpeéja mijiedarbiba saistitu elementu kompleksu
sauc par sistemu.

Sistema nav tikai atsevisku elementu mehaniska
summa, bet ta 1egust kvalitativi jaunas 1paSibas, jo
starp tas elementiem pastav mijiedarbiba, kas 1zmaina
sist€mas kvalitativi.



Ekologija
Biosistéma un tas vide veido
ckologisku sist€ému.
Ekologija p&ta dzivas sist€émas

dazados Iimenos: populacijas, sugas,
biocenozes, ekosistemas, biosferas.

ransfer and heat loss along a food chain

Dzivo sist€ému pamatiezime ir vielu
un energijas maina.

Visam dzivajam sistemam ir
nepiecieSama energija un baribas
vielas, tapéc jebkurs organisms
dzivo mijiedarbiba ar apkartéejo
vidi — citiem organismiem un
nedzivo dabu.




Populacya, suga

Populacija ir vienas sugas 1patnu kopa, kurai piemit kop€jas to
raksturojosas pazimes un kura 1lgstos1 apdzivo noteiktu teritoriju.
Populaciju veido dazadu grupu individi, kas atSkiras pec dzimuma,
vecuma, izturéanas un citam ipasibam. Ipatpu iedalijumu $adas
grupas apzimeé par populacijas strukturu.

Populacijas struktiira nav nemainiga. Ta mainas Iidz ar izmainam
apkarteja vide. Jo daudzveidigaka ir populacijas struktiira, jo
lielaka 1r tas pielagoSanas sp€ja un varbiitiba saglabaties mainigos
vides apstaklos.

Suga 1r taksonomijas vieniba, kura apvieno visus dzivnieku,
putnu, augu, sénu, k€rpju u.c. ipatnus ar vienadam pazimem.
Vienas sugas parstavji sava starpa var paroties un radit augligus
pecnacejus.



Tigeris (Panthera tigris)

Amdras tigeris Bengalijas tigeris

Visbiezak sastopama tigera (Panthera tigris) pasuga ir Bengalijas
tigeris (Panthera tigris tigris), bet vislielaka ir Amiiras tigeris (Panthera tigris altaica)



Biocenoze

Biocenoze ir vesturiski 1zveidojusies
augu, dzivnieku un mikroorganismu
(visu dzivo biutnu) kopa, kas aiznem
noteiktu sauszemes vai udens
nogabalu.

Biocenoze sastav no:
fitocenozes (biocenozes augu kopas);

zoocenozes (biocenozes dzivnieku
kopas);

mikrobiocenozes (biocenozes
mikroorganismu kopas);

mikocenoze (sénu kopa).



Biocenoze

Biocenozel ir raksturigas gan
savstarpejas attiecibas
(biocenozes 1etvaros), gan ari
attiecibas ar vidi un citam
ckosistemam.

Galvenais faktors, kas veido
saites starp biocenozes
locekliem, ir baroSanas.
Biocenoze izveidojusas
baroSanas saites sauc ari par
baroSanas kedem.

Vides ietekmé biocenozes
darbibas rezultata mainas
biocenozes struktira,
funkcnjas un dinamika.

Food Chains

Carrots Rabbit Fox Lion

A four linked food chain

Grass Grasshopper Frog Python Eagle

A five linked food chain



Ekosistéma

Ekosistéma ir biosferas elementara
vieniba, kura pastavigi notiek
energijas, vielas un informacijas
aprite.

Ekosistemu veido noteikt: dzivie
organismi (biocenoze) un nedziva
apkartéeja vide (biotops), kura tie
dzivo.

Sauszemes ekosistémas ietver mezus,
savannas, plavas, kriimajus, tundras,
tuksnesus u.c.

Jaras un saldudens ekosistemas veido
okeani, ezeri, upes, purvi u.c.

Visas pasaules ekosistémas veido
biosferu.




Ekosistema

Ekosist€ma sastav no: biocenozes (visu dzivo
organismu kopas, kas apdzivo doto
ekosistéemu) un biotopa (ekosistemas vides jeb
organismu dzives telpas).

VienkarsSak biotopu defin€ ka viendabigu
sauszemes val udens teritoriju, kura dzivo
organismi.

Biotops sastav no:

abiotiskajiem komponentiem (dazadi
litosferas, hidrosferas, atmosferas parametri);
biotiskajiem faktoriem (dzivo organismu
mijiedarbibas rezultats);

antropogenajiem faktoriem (cilvéka
iedarbiba).

Biotops (jeb ekotops) ietekmé biocenozi, un
1zmaina tas strukttru, dinamiku un funkcijas.
Tas pakapeniski mainas biocenozes darbibas
rezultata.




Ekologiska sistema
ir biosféras elementara vieniba, kura pastavigi notiek energijas, vielas
un informacijas aprite.
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Biotops. Vielu aprite ekosistéma

Ekosistema 1r atklata sist€ma. Ta var funkcionét tikai tad,
ja sanem energiju no arienes. Visi ekosist€mas dzivie
organismi piedalas energijas, vielas un informacijas
aprite.

Vielu aprite sakas ar organisko vielu produceéSanu no
neorganiskajam vielam. So procesu veic autotrofie
organismi. Ekologija tos sauc ar1 par producentiem.

Heterotrofie organismi eksisté uz autotrofo organismu
sarazota primaras produkcijas rékina.

Organismus, kas veic organisko vielu mineralizéSanu sauc
par destruktoriem jeb reducentiem. Tie galvenokart ir

bakt@rijas un sénes. Destruktori sadala boja gajusos
organismus.



Ekosistemas trofiska (baroSanas)
struktura

e Atmirusas augu un dzivnieku
atlickas jeb detritu
destruktori noarda Iidz
neorganiskajam vielam
(adenim, oglskabai gazei un

mineralvielam).
* Sis vielas producenti atkal o

. .. . BaroSanas kéde sakas ar

ieklauj vielu aprite. producentiem.
Talak seko primarie paterétaji jeb
augedaji.
Péc tam seko sekundarie patérétaji
jeb galedaji.

Kédes nosléguma vienmer ir
destruktori jeb reducenti (sénes un
baktérijas).




Ekosistemas trofiska (baroSanas)
struktura

Vielam un tajas ieslegtajai energijai,
parejot uz nakamo Itment, ir ieveérojami
zudumi: dala no uzr,lemtaj am vielam
netiek absorbéta organisma, dala energijas

1zdalas siltuma veida. e
Videj1 no viena trofiska Iirmena uz nakamo 1 keal g@(
pariet tikai 10 - 20% energijas. i

Ekologiska piramida att€lo ar1 2. pak. konsumenti
skaitliskas attiecibas, cik atbilstoSaja Wik
Iiment 1r attiecigo dzivo organismu. 1.pak. konsu

Fotosintez€joSo augu skaitliska zipa ir 100 keal
visvairak, zaledaju ir mazak, otras pakapes Producent
konsumentu vél mazak un ta lidz 1000 e
piramidas virsotnei.

Daudzi dzivnieki un cilvéki izmanto
baribu no dazadiem piramidas limeniem,
pieméram, €d gan augus, gan dzivniekus,
tapcc ar1 pasi var atrasties vairakos
Iimenos.




Ekologiskie faktori

Vide ir daudzu sarezgita mijiedarbiba esosu apstaklu
komplekss. AtseviSkos vides elementus jeb tas 1pasibas sauc
par ekologiskajiem faktoriem.

Ekologiskie faktori ir savstarp&ji saistiti. Tie ietekmé viens
otru un mainas biosistemas darbibas rezultata.

Ekologiskos faktorus iedala:

abiotiskie faktori;

biotiskie faktori;

antropogeénie faktori.

Abiotiskie faktori veido nedzivas vides apstaklu kompleksu.

Pie abiotiskajiem faktoriem pieder klimatiskie faktori
(gaisma temperatura, mitrums u.c.), edafiskie faktori
(augsnes sastavs un 1pasibas) un orografiskie faktori
(augstums virs juras Iimena, nogazes slipums u.c.).
Biotiskie faktori ir dzivo organismu mijiedarbibas rezultats.



Antropogéenie faktori.
Cilveka 1etekme uz ekosistemam

Antropogénie faktori ir cilveka darbiba. Biezi vien
antropogénie faktori lot1 stipri ietekmé ekosistemas.

Jau kop$ seniem laikiem cilvéki ir izmantojusi un
meérktiecigi mainijusi ekosistémas, lai nodroSinatu sevi ar
patvérumu, baribu un energiju. L1dz ar cilvEces attistibu
arvien vairak pieaug tas ietekme uz apkartejo vidi.

Ar cilvéka darbibu 1r saistitas tadas problemas ka apkartéjas
vides piesﬁmoéana daudzu dzivnieku un augu sugu
1zmirSana, urbanizacija, parapdzivotiba, nepiecieSamiba pec
picaugoSiem partikas un energijas resursiem.

Galvenie virzieni, ka cilveka darbiba ietekme vidi, 1r
piesarnojums, vides resursu pateréSana un izmainas
biologiskaja daudzveidiba.



Biosfera, noosfera

Biosfera ir Zemes cieta apvalka (litosferas) , gazveida apvalka
(atmosferas) un skidra apvalka (hidrosfeéras) dzivo un nedzivo
komponentu vienota sist€ma, kura norit vielu un energijas
apmaina, noteiktas biogeokimiskas funkcijas un pastav kopé&jas
attistibas likumsakaribas.

Biosféra notiek savstarpja vielu un energijas apmaina, dzivie
organismi un to dzives vide mijiedarbojas, veidojot dinamisku un
lidzsvarotu sist€mu.

Noosferas koncepcijas attistiba saistas ar anglu zinatnieka
DzZeimsa Lavloka 1zvirzito hipotézi par Zemi ka pasregulé&josu
sisttmu, uz kuras noritosos procesus nosaka dzivo organismu
kopuma funkcionéSana.

Noosfera ir sabiedribas un dabas mijiedarbibas sféra, kuras
robezas notiek sapratiga cilveéka darbiba, kas klust par noteicoSo
attistibas faktoru.



Svarigakas ekologijas likumsakaribas

e Daba viss ir saistits ar visu (vispatverosa procesu un
paradibu saistiba daba).

e Visam ir kaut kur japaliek (ikviena dabas sist€ma var
att1stities tikai izmantojot energetiskos un informativos
vides resursus).

e Daba “zina” labak (kam&r mums nav absoliti
parliecinoSas informacijas par dabas mehanismiem un
funkcijam, mes viegli varam dabai nodarit launu,
censSoties to uzlabot).

e Nekas netiek dots par velti (globala ekosistema ir
viens veselums, viss cilveéka darbibas procesa nemtais
ir jaatdod (Jakompense).



Svarigakas ekologijas likumsakaribas

Vajas 1edarbibas var neizraisit dabas
sistemas atbildes reakcijas, bet uzkrajoties,
tas noved pie strauja, neprognozejama
dinamiska procesa attistiSanas
(H.Boumens).

Dabas sistemam piemit sp€ja mainities un
to svarigaka ipasiba ir tendence
evolucionét, tadéjadi nodroSinot sistemai
stabila stavokla mainu laika.

Tas var biit gadijuma, piemé&ram, ja
palielinas apledojuma teritorija, pastiprinas
vetras vai notiek organismu augsana.

Tie 1r virzitu 1izmainu gadijumi un art tos
regul€ atgriezeniskas saites mehanisms.

THE MODERN THEORY OF THE DESCENT OF MAN.



Svarigakas ekologijas likumsakaribas

Normalos apstaklos atgriezeniskas saites mehanismi nodroSina
vairak val mazak stabilu sist€mas stavokli.

Realaja dzive dabas sistému stavokla regulacija ietver gan
pozitivas, gan negativas atgriezeniskas saites mehanismus.

Ja domin€ negativas atgriezeniskas saites mehanisms,
visparéja tendence ir saglabat stabilu stavokli.

Pozitivas atgriezeniskas saites mehanisma dominante noved
pie sistemas izmainam, kas var tikt raksturotas ar augsanu
vai attistibu.

Daudzos gadijumos ir vérojams ar1 kumulativs efekts, kas ir
versts noteiktas 1zmainas virziena. To nodroSina pozitivas
atgriezeniskas saites mehanisms.



Svarigakas ekologijas likumsakaribas

Ekosistema, kas pazaudejusi dalu savu elementu, nevar
atgrieztie sava pirmatnéja stavokli.

Dabiskas biotopa apjomu samazinaSanas, kas parsniedz
sliekSna lielumu, pazemina vides noturibu, kuru nevar atjaunot

ar attiriSanas iekartam un parejot uz bezatkritumu razosanu
(V.Gorskovs).

Attistot tautsaimniecibu, jarekinas ar ekologiskajam
likumsakribam, ieradot tam prioritatati ekonomika.

Dabas sistemas izmantoSanas gaita nedrikst parkapt
robezas, kuras lauj Sai sistemai saglabat pasuzturéSanas
(pasorganizeSanas un pasregulacijas) spéju.

Tikai stingri iev€rojot ekologiskas likumsakaribas un tas nemot
par pamatu sadzivei un raZzoSanai ir iesp&jama ilgtspejiga
sabiedribas attistiba.



